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Thema: .
De lente van nieuwe montage- en
produktiemethoden in de elekironica
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OPEN

Tektronix overtreft de scoop
die alle andere reeds achter zich liet!

Drie nleuwe meetpakketten, de
2465 "Special Editions”, verschaffen
automatiseringsmogelijkheden,

id en een scala aan
meetfunkties, die u bij geen enkele
anders draagbare oscilloscoop aan-
traft.

e "Spetial Editions”, opgebouwd
onze 300 MHz 2465, bieden -
efficiency bi analcge en dig
passingenin cntwerp- lest- en produkdie
omgevingen.

Het topmodel, de 2465 DVS, is
ultgevoerd met GPIB, DMM, counter/
timer/trigger, wmrdhurhenner en
aern 'I'idno-mu-ntunhuiﬁ e inge
E{ZIIJWIJE' GF'E B 10 ﬂIJ IS Al
fied geheel ol een L i etk
seme-automatisch mesisysieen

ANY MEASUR

L .'I.‘”l.l jer ek Er

De 414 digtt I_,H‘” 1r t automatische
omschakekng van het meetbarak, hiedl
e mogaijkcheid ol het meten van onder
meer galjk- en wisselspanni t it
aelgk- en wissetsinoom {RMS), dBm. dBY narn die de 2465 re
WESSIANG en iBmperatuur g
Bij het meten van golfvarmige TV
signalen kan de 2465 DVS alke willekeu
ge hjn ol alk willekieurng veld woeor fevar
onathankelige van hel meatprotocol

over glie elgenschap-
i beroemid habben
oAt sg |".I!|:;"__:Ir_"lﬂ:'llweﬂf'|

L, werkel|x 4 kanalen,

a1 op het beald-
Lngebresde garantie van

J jaar, enz
De 2465 DMS biedt dezelide faciite Vraag
ten als de VS, behalve het meten van TV aan. Bel 02968-1456 of stuur een brietie

che "Special Editions” brochure

signaten. De 2465 CTS biedt dere moge ML

ijkheden ook, met uitzondering van hat Tektronix Holland N.V.,

mieten van TV-signalen en de D Antwoordnummer 8538
Met elke 2465 "Special Editions” NME0VC Badhoevedon.

Tektronix
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AVT BIEDT UEEN
TOTAALPROGRAMMA
VOOR HET BUIGEN, KINKEN,
MONTEREN, SOLDEREN
EN DESOLDEREN VAN
ELEKTRONISCHE




Wij leveren een komplete lijn machines, gereedschappen en materialen voor
de elektrotechniek en de elektronika. Stuk voor stuk van uitstekende kwaliteit
en geselekteerd om uw produktie eenvoudiger en betrouwbaarder te maken.
De sterke kostenbesparing die u met onze machines kunt realiseren, zorgt voor

een winstgevende produktie.

Voor het verwerken van elektronische komponenten hebben wij een kompleet
programma. Om u een indruk te geven van de mogelijkheden laten we hier
wat kleinere machines de revue passeren, maar uiteraard zijn ook andere

machines leverbaar,

voor elke fase in de produktie van printplaten hebben wij de juiste machine.

Buigen en kinken van
komponenten.

Voor het verwerken van radiale en axiale
komponenten hebt u bijwoorbeeld de keuze vit de
volgende apparatuur;

De HA2, een snelle, pneumatische halfautomaat
voor hel bewerken van bijvoorbeeld transistoren,
condensatoren, diodes etc., die in &én
arbeidsgang de gewenste lengte afsnijdt,

de beentjes op rastermaat zet en kinkt.

De afsnijlengte en de hoogte van de kink ks
instelbaar. Een produktie van 1000 verwerkie
komponenten per wur is mogedijk.

Type MS5-1100 en type MS-12008, 2 machines
woor de verwerking van kompantenten op
bandvorm, met een uiterst gunstige prif/prestatie
verhouding. Zelfs bij kieinere produktie aantalien
zijn deze machines erg rendabel.

Het type MS-1100 |s een automatische maching
VOOr g venwerang van radiale komponenten op
bang, het gewenste aantal wordt met een
instelknop in gezet. Een akoustisch signaal
waarschuwt als de maching klaar is.

Een produktie tot 7800 stuks per uur is mogediji.
Type M5-12008 snijdt en buigt axiale
KDmponenten op bandvorm ol een maxmum van
28000 komponenten per uur. De snij- an
buighengte en het gewenste aantal is gemakkelijk
in te stellen, waarna de machine automatisch
produceert. De uitgekiende konstruktie en het grote
bedieningsgemak 2ongen voor gen lange,
probleemioze werking.

Inschieten van pennen en
lippen in printplaten.

Met de haltautomaat, type 4192, kunnen 2000
verbinders pér wur in printplaten ingeschoten
worden. De soldeerfippen of tabs worden in het
magazijn van de inschietpers geplaatst en daarna
handbediend of pneumatisch ingeschoten. Een
lampje, dat exact gepositioneerd is op de stift van
de onderstempel verhoogt het bedieningsgemak.
Er is keuze uit meer dan 100 verschillende
vertinders, leverbaar in verscheidens materialen,

Assembleren van printplaten.

oor het assembleren van printplaten beveren wij
een serie machines die behoren 1ot het beste dat
&r 18 krijgen is. Bij onze keuze hebben we vooral
geselekteard op bedieningsgemak, produktiviteit,
fexibele toepassing en betrouwbare, storingsvripe
werking.
De Comil apparatuur voor het assembleren van
printplaten is computer gestuurd, De informatie
over ge 18 monteren komponenten wordt door
middel van een toetsenbard op een cassetteband
vasigelegd. Deze cassatteband stuurl tegelijkertijd
een lichistraal die exact aangeeft waar

moet worden en een systeem van
voorraadbakjes, waarbij telkens het juiste bakje
verschijnt. Met de Comil apparatuur wordt de
kans op assemblagefouten praktisch vilgesioten.

/A nl postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930 - 15885, telex 51368

Reinigen van printplaten.

Dok voor het probleemlocs reinigen van
printplaten hebben we de juiste oplossing.
De|ubftrasone reinigingsapparatuur van Bransonic
reinigt de printplaat absoluut, fegen uiterst
geringe kosten. Bij de ultrasone reiniging ontstaan
door hoogirequente geluidsgalven imploderende
kleine belien in de reinigingsvioeistol.

Deze puiserende werking garandeert een hoog-
intensieve reiniging. De Bransonic apparatuur is
genvoudig te bedienen, ontwikkeld met
gebruikmaking van geavanceerde technieken en
geproducesnd voor een lang, intensief gebruik,

Solderen en desolderen van
printplaten.

In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook
Ben volledig assortiment soldeer- en desoldees
apparatuyr. Vanal senvoudige, kompakie
machings voor incidentesl gebruik tol komplete
soldeerstraten, Onze technische adviseurs
adviseren u graag.

De ERSA EST 250 is een kompakt golfsoldeerbad
dat uitstekende prestaties kombineert met
bescheiden buitenalmetingen en slechis sen
geringe hoeveelheid tin nodig heeft, ongeveer

70 kg. Het golfsoldeerbad wordt kompleet met
schuimfluxer, woorverhitting, printplatentransport
en atzuigkap geleverd, De werking van de
machine is eenvoudig regelbaar door middel van
een tiploetsenbord.

De ERSA desoldeerinstallatie EAS 2000 wordt
vooral met sukses gebruikt bij reparaties aan
grote printplaten in de computer- en telecommuni-
catie-indusirie. Dankzij de uitgekiende werking
kunnen zetfs printplaten met erg warmtegevoekige
komponenten probleemioos verwerkt worden

Uiteraard is dit slechis een kleine greep uit ons
intale assortiment. Uitvoerige dokumentatie over
ans leveringsprogramma zenden wij u op
aanvraag graag foe.
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De omslagloto:

Maart 1985: Alles wordt weer groen en ook in
elektronica-land begint een nieuwe lente. Flexibe- |
le automatisering wordt een rode draad door het
hele produkfieproces, vanaf het ontwerp tot en
met de sigenlijke fabricage. Componentan en
niguwe substraten voor opperviaktemontage ge-
ven de elekironica een nieuw gezicht (foto: ITT
Semiconductors)

i B e L e St
Frige e v Eo s ey

Orde in de informatie-overdrachi: ARCADE

Veel lijd en invenliviteil invesiesrden AT&T en Philips Tele-
communicatie Industrie in een ambitieus automatiseringspro-
ject dat alle oniwerp- en produkfiefasen met elkaar verbindl

Opperviaktemontage met de Franse slag .

i g T

Ook van Franse zijde mag opperviaktemontage zich in een
warme belangstelling werheugen, Het Thomson-concem in-
stalleerde al een geaulomatiseerde produktielijn voor SMD's

Visuele inspectie van onzichtbare elektronica . . . . . . 35
Microradiogralie kan wellicht voldoen aan de groeiende be-
hoefte aan middelen om voor het oog onzichtbare elekironica
toch visueel te kunnen inspecteren op evenltuele gebreken

Metamorfose van de verbindingssubstraten .

47

Onder invioed van opperviaktemontage en nieuwe behuizin-
gen voor VLSI-IC's zal de vertrouwde printplaat een ander

gezicht krijgen

Microwire: verbindingsconcept voor chip-dragers. . . . . 55
Dunne koperdraadjes en een laserstraal zijn belangrijke in-
grediénten van het recept voor een in de V.S. ontwikkeld
substraat dat een aantal dicht opeengepakie chip-dragers on-

derling kan verbinden

Nieuwe technologie voor multilayer-kaarten .

aow w5

Een andere Amerikaanse ontwikkeling is een procédé voor
verbindingssubsiraten waarbij de geleiders ontstaan door uit-
harding van metallische inkt die door zeefdruk is aangebracht

Lijmpot versus soldeerbad .

Geleidende epoxylijmen kunnen definitief arreken-en mel: sm
deerproblemen. Zowel uit cogpunt van kwaliteit als van kos-
ten lijken aan de , lijmpol™ aantrekkelijke aspecten te kleven

23l deze hel soldeerbad verdringen?




Technology
and Service

Flying high!

SGsisinenkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van UsSs 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succesisin belangrijke mate het
gevolgvan sGS' filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keusvoor sGseenterechte
keus!

Meem b.v. de LOGIC FAMILIES van SG5: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LSliat op 0.65% (AC-parameters bij 25°C)

C-MOSenTTL-LSzZijn leverbaar in 2owe|
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
ISTD-BE83BenC)

DesGS-fabriekeninitalie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd.

SGS is ook toonaangevend in prijs. stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

microtronica
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« HCFA000BE-serieis volledig uitwisselbaar
met Motorala MC14000BCP en RCA CD4000BE
Seres

« Leverbaar in DIL-enmicropackage.,

TTLLOow Power Schottky

« T7ALSXX en T54LSKX series in volledige reeks
beschikbaar

High Speed C-MOS

« M7AHCXX serieis pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen

« MAAHCTXX serieiIsTTLINnputcompatible

« Max, clockfrequentie: 60 Mhz

+ Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar

Microtronicais SGSdistributor voor de BENELUX.

Microtronica, Kaap de Goede
Mecrotronica, 2 Bue de 'Aero
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Hoe kunnen 21 W
u zoveel vrijheid en
ruimte geven?

Onlangs onderzochten wi de vraag vanuit de markt &n kwamen daark
tol de konkluse. dat met slechis 2] prtrelas wnpwel iedere toepassngs
WO MOEElx 5

Een uitgekiende serie.
In deze resks sesiromechamsche redaes full U een artaoard ynden op
problermen als riimtegebrek, uitzonderigk hoog- of laag schakelvermoger
lage aanspreskspanming, binnendringen van soldeendoastol of aantashing
tcdens el resruginEsoroces

Een paar voorbeelden.
De G2t sslechts 16,2 1 1,51, frm,en het DiF-relais G2M s slechits Bmim
hoog en heeft een aanspreekvermogen van B0mW . . de GAW kan belashn
gen schakelen tot 154, terwl de G2V ook zeer lage belastingen tot 10pA
kan schakelen

Omron - groot in kleine relais.
Dexe 21 relas AN pekoren it een resks van meer dan 150 printrelas
{mron houdt ach sinds 1933 beng met de fabnkape van relars, & vandaag
de dag &en van de belangrjkste producenten, behoort 1ot de marktieders
en heeft al honderden miioenen relas verkocht over de hele wereld
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelas. toe gaat passen, wachi
dan reet tot morgen. Zend vandaag de bon m voor onze meuwe broch
of nog beter, laat éen van onze techresche medewerkers u de witgekende
série fonen

MNaam
Besxdnt
Adres
Postkode, Plaats

CARLD GAVAZA OMRON BV - Jan Rebelstraat 2 - 1069 CH Armsterdan
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Medisch elektronisch project voor KU Leuven cursus wordt gegeven op de Avond

Het optimaliseren van de bestaande elektronische monitoring van
zlekenhuispatiénten is het o van een R&D-project waar de
Leuvense Universiteit en de Medical Electronics Division van Honey-
wall momentesl samen aan werken. Hel onderzoek om val de onbwik-
keling van een serie chips, waarmee ulteindelijk een belangrijke ver-
betering zal worden bereikt bi] het transport van vitale gegevens, al-
komstig van sensoren die opperhuids of onderhuids zijn aange-

S te Den Haag en het praticum
op de TH in Deilt
De cursus, die wordt afgesioien
met ean examen an een erkend di-
ploma, baginl eind augusius. De
cursusduur 15 8en Schooljaar mel
twee avonden (maandag en don-
derdag) per week van 18.40 ot

TH- E-ingenieurs die niet zijn ge-
speciasseard op el gabead van da
IC-technisk

De cursus komt fot siand in een
brede sameanwerking met o.a. TH
Deifi, HTS Enschede, Rijksnijver-
heidsdienst, Ministerie van Econo-
miache Zaken, CME Delft an Eind-
hoven &.a

bracht bij intensive-care of operatie-patiénten.

De te werwerken gegevens be
slaan ull zeer Iwakke elgkinsche
signalen. De chips zetlen deze om
inkrachiiger dsgilale signalen,
waandoor de monilor aen stabied én
onververmd  signaal  ontvangt
Doordat de signalen in de onmsd-
deliijke nabijheld van de pabént
wonden omgezet in stabiele digitale
informatie word! ook de kans op
sloringen ten gevolge van leksino-
men in de kabels verkleind

D miniaturisatie van deze schake-
lingan voorkoml dal in de direcls
omgeving van de patiént een grofe
hoevealheid apparatuur moet wor-
den opgesteld. Bovendian kunnan
nu, waar dal vroeger door ruimte-
gebrak onmogelijk was, mear para-
meters worden geregistreend

Tijdens een informale bijsenkomst
op de unversilait van Leuven over-
handigde Hans van der Velde, di-
recteur van Honeywell Medical
Electronics BV, gevestigd te Bestin
Nederland, een cheque van tien
duizend oollar aan professor
W.Sansen, hoold van de afdeling
voor madische elekironische appa-
ratuwr van de universitei. DEIE

chegue verdagenwoordigl onge-
veer de helft van het bedrag dat Ho-
raywedll dit jaar aan het project zal
bijdragen

Leuven werd door Honeywll geko-
zen vanwege de gespecialiseerds
ervanng op hel lerréin van medi-
sche elekironische apparatuur &n
varwage de mogelijkheden die de
universitenl biedt biy de overgang
van chip-ontwerp naar de voorba-
redingstase van de witeindelije
produktie

Hel project heeft al enkale prototy-
pen opgeleverd voor het verster-
ken en digitahseren van signalen
van ECG-sensoren. Deze senso-
ren behoren lof de meest loege-
pasie Iypen &n Ia bahoaven
slachis met plakband op de borst
van de patiént té worden aange-
bracht om de harisiag automalisch
& bewakan

Hel project kan resuberen in ande-
r@ praktisch toepasbare digitalize-
rende SENSOr-Voorversierkens,
roalsvoor het registreren van de
ademhaling, bloeddrsk, zuurstof-
gehalte in hel bioed enz

Prof. W, Sansen, hoold van de aldefing Medische Elekironica van dg

Katholiske Universiied Lauven

]

Cursus IC's ontwerpen en toepassen

De gemeantedijke Avond HTS e 's
Ermnhagﬂ start, in het kader van
Post Hoger Technisch Onderwijs
{PHTO) een cursus IC ontwerpen
en toepassan. De cursus zal be-
staan uil een algemean mlaidend
pgedesite an san ontwerpgedeaite,
In het algemean inleidend gedeats
wordt informatie gegeven over de
verschillande typan geinlagresrda
schakelingen mel specifieks foe-

passingsgebieden en kosiprijsa-
specien. Tevens wordt hserin een
globaal overzichl gegeven van hat
complete ontwerpiraject

In het ontwerpgedesite komi hat
onfwerpen van analoge en digitale
IC's san de orde. Dit gedeais
wordl afgesiolen met sen practi-
Cum, waar men de gelagenheid
kgt om zedl san IC te ontwerpen
Hel theorelische gadeslte van de

22,20 uur. De kosten bedragen ca
f 3500 per deeinemer nl.: Avond HTS ‘s Gravenhage
De cursus is bedoedd voor HTS-of | (070 470067

Ontwikkelingen Instrumentenbranche in
1984

Elekironicasector meest gegroeid

De omzet in de instrumentenbranche is in 19684 met 13,4% toegeno-
men. Deze groel heeft zich het tweede halfjaar van 1984 gestabili-
seard. De vergelijkbare cijfers in 1982 en 1983 bedroegen respectie-
velijk 3,8% en 5,2%. Deze gegevens blijken ult het resultaat van het
trendonderzoek, dat door de codperatieve vereniging Het Instrument

wordt gecodrdineerd.

Hed Insiruman is de wereniging van
leveranciers en fabrikanten van in:
strumenien voor gezondheidszorg
walanschap an industria, Hat be-
irelf geavancesrde apparaluur
voor medische loepassingen, het
gebrulk In BAboratona, hal maten
regelen, besturen en automatise
FEn van procassen, alsmede de in-
dusingle elekironica. De gezamen
ke omzel in de instrumententnan
che bedraagt 3,25 miljard

De leveranciers van instrumenten
wvoor het meden, regelen, besturen
en automatiseran van vealal indus
tridle processen hebben door de
toegenoman mveslannganin 15984
van hel bedriffsieven hun omzel
Tian loanemen. Tagenover ean stif-
ging van de omzel in 1982 an 1983
van respactieveljk 5,9% sn—0,2%
Siaal een loenams mn 1984 van
12,7%. De ontwikkelingen in de
Puidige procesaulomatisenng
rechivaardigen de verwachting dal

ook in 1985 de industnéle invesie-
ringen zullen leiden ot @an varho-
ging van de omaal in deze appara-
e

In de elekironicasector is de omaet
met 254% loegenomen. In ver-
houding ol de ontwikkeling in de
rﬂc’q.'l.'ul‘jﬁ" jaren van 4.3% in
1882 en 11,2% in 1883 betekent dit
dat da stiggende lendens van da ja-
ren 198 an 1983 nch in B4 var
sierki heefi doorgezel. De pename
wiard voor ean belangrijk deel ge-
realisesrd op de binnenlandse
markt, mel @en stiigng van 30%,
leganover aen geslagan axpor
van 12,6%, De ontwikkelingan in
de alokironica en de vels loepas-
gingen rijn de Dasis van de ver
wachting dat in 1985 de omzet zch
virdes positiel zal ontwikkelan

De omzeticename in de laboralo-
riumsacion &n de medische secior
bedroegen resp. 6.5% en 2,1%

Lichtontsteeksysteem voor

vermogensthyristoren

Het Research and Development Center van General Electric te Sche-
nectady in de Verenigde Staten heeft een innovatie tot stand ge-
bracht, waarmee het rendement van transport van elekirische ener-
gie door middel van hoogspanningsgelijkstroom (HVDC) aanzienlijk
kan worden verbeterd,

Volgens dr. Michael 5. Adler, manager van het Power Electronics La-
boratory van het researchoentrum, kan het nieuwe ontsteeksysteem
leiden tot vermindering van de kosten van de HVDC-omazetiers met
vier tot vijf procent. Daar deze omzetters de grootste enkelvoudige
Investaring in een HVDC-systeem vormen, kan voor bijvoorbeeld een
500 MW-omzetter een besparing van 3,5 miljoen guiden of meer wor-
den gerealiseerd,

Hoogspanningsgalijkstroom-irans
frssis wordt ovarsegend loage-
past voor het transport over lange
atstandon van grobe hosy e hedin
glekinsche energie via hoogspan-
nlngsllinun Daza vofm van i[rans
missie s echier ook aantrekkelik
voor hel enenpelransport over al
standen ol 35 kilometer via onder-
grondse kabel Bovendien waorden

HVDC -varbindingen steeds vaker
foegepast om net-gesynchnon
seerde wisselspanningsnetien on-
derling te kappalan

GE onbwitdeeide ean verbetard ont-
siesksysieam voor de thyristoren,
die in de HVDC-omzetiersiations
worden gebruikt om wissalstroom
i galijkstroom (an omgakeard) om
e zeiten, Door de vooruilgang in de



fechniek van zeer krachiige lam-
pan. microprocessorschakelingen,
thyrisioroniwerpen en glasvezel-
technieken is hat rauwe hohionl-
siepksysisem veel eenvoudiger
dan hel thans gangbare systeem,
Dit kan leiden ot zowel koslenbe-
sparingen als ol een verhoging
wan de betrouwbaarheid en het to-
taalrendement van de enargie-om-
Zatting. De kostenbaspanngen ko-
men door de eenvowd van hel nieu-
we systeem: hel vergt minder dan

| eenderde van de gangbare onder-

dalan an varbruiki slechis sen frac-
tie van de gebruikelijke onisteekes-
nergie

<8 lagere energieveriiezen van
GE's lchionisteeksysteam en de
verbeterde kosling van da thyrisio-
ran lsden 1ol sen energiebespa-
ring ter waarde van verscheidaens
miljpenen dollars per jaar b
HVDC-instaltaties”, aldus dr. Ad-
lar

Volautomatische telex-apparatuur

Interface Computer Engineering
te Haltweg en Geveke Elekironi-
ca uit Amsterdam sluiten een sa-
menwerkingsovereenkomst
voor verkoop, installatie en on-
derhoud wvan telex-apparatuur
die is gekoppeld aan een compu-
ter. Deze apparatuur maakt met
ieder computersysteem volledi-

automatisering mogelijk van
nationaal en internationaal telex-
verkeer.

het weekand). D faciieit kan inte-
ressant Zijn voor bijvoorbeeld 'di-
rect-mail -boodschappen via de te-
lex, Tenslotte fungeer de Sprinter-
taxt ook als printarbasturing bij
lekstverwerkingsioepassingen

BESPARING AANZIENLIJK

De besparingen in de elexkosten
antstaan onder mear doordat hat
riel langer nodig s ean PTT-1elex-
machine te huren. Dat scheelt per

Het de

batreffende apparaal,
Sprimteriext 100, 5 door de PTT
ipegelatan an werd in andarhall
jaar hjd door interface Compuler
Engineering ontwikkeld. De Sprin-
tertext 100 s sinds december 1984
op de markl

AUTOMATISCHE TELEX

De Sprimtertext, die van iedara wil-
lgkeurige  (micro-) computer of
tekstvarwarker aulomatisch een te-
ex maakt, kost rond de f 12.000.
Uit praktijktests en onderzoskge-
Jevens biijkt dal de apparatuur zich
n uiterst korie tyd terugbetaalt, Yol-
edig geaulomatiseard telexver-
<ger belekenl mel deze inlerface
mimears dat door de samanwerkng
mel de compuler geheel zelfsian-
dig en zonder wachttijden de ver-
zending van telexberichten wordt
verzorgd: dus zonder lussenkomst
van bedienand personeel en zon-
der ponsbanden. De apparabuur
coniroleert zelf of de adressering
coract 5. Bovendien kan deze in-
terface eveneens zeltstandig telex-
varkear atwikkedan buiten de kan-

\oofuren ('s avonds, ‘s nachts, in |

maching ruim | 2200 per jaar. Dok
wordl aanzienlijke ljdwinst ge-
boekl hij het opmaken en verzen-
den kan sen felexberichl, onder
mear omdal hetl maken van pons-
banden overbodig is. Bij een ge-
middeld barchl van circa 900 te-
kens opt oe Despanng oplol 2o n
75 procent. Een ondearneming of in-
sialling die rond de twntig lelexbe-
richten per dag verstuurt bespaart
met deze interface dagelijis onga-
veer 120 guiden. Dat resulteert op
jaarbasis in ean terugverdientijd
van sischis vijf maanden

Ini.;: Interface Compuler Enginea-
ring BY, Haltwag (02907} 3955,
Geveke Elskirorvca BV, Amster-
dam (020) 5861450,

Cursus interactieve
video

Mede in het kader van de nieuwe
Arbo-wel gaan audiovisuele hulp-
middallen ean steeds be'angrijkene
plaats innemen in onderwijs- en
rainings-sluaties

ling van de laatste tijd is het mterac-
bed gebruik van de diverse media.
De compuierbestuurde videoband
is gen van de mogefjkheden. Hat
ontwerpen, vervaardigen en pro-
rammeren van de lape veraist
naasi kennis van videoiechnisk
ook didactisch inzscht. VEC in Da-
vanter heefl daarom ean cursus
nInteracheve video'' ontwikiaid

De cursus is bestamd voor dege-

ELEKTROMICA 856 T

| men die direkt of indirect te maken
krijgen mel de realisabe van inter-
acteve videoprogramma's. Ook
kan de cursus een goede origntalie
vormean voor han dis de stap naar
| interactieve leerprogramma’s

overwegen.

Ini.: Videa Education Centar BV,
f 51-53, 7411 ES Deven-
ler [O5700) 13113

Benelux Computerdag

Op 19 en 20 apnl organiseert de
Roosendaalse Computer  Club
voor de wierde maal de Bendux
Computerdag.

De Roosendaalse Computer Club
is san reglonale compulinseien-
gng die verschillende activiteiten
organiseart op complulengebied.
De vereniging die net aan haar viji-
de levensjaar is begonnen telt mo-
maniaal 30D adan,

De computerteniconstelling en
beurs zal dit jaar plaatswvinden op

535

vrjdag 19 april van 13.00 tod 21.00
uur an zaterdag 20 apsil van 10.00
ol 17.00 uur. De plaats van dil
computeravenmant zijn de Lays-
dream evanamenianhallen te Roo-
sendaal. Meer dan honderd bedrij-

ven en verenigingean zullen W N
vioeroppendakie van 5000 m® hun
produkien en activiteiten lonan

Ini.: Roosendaalse Compuler
Club, postbus 512, 4700 AE Roo-
sendaal (01850) 57417,

Onlangs is in Brussel een verdere

samenwearking Overeengeaxomen
tussen Cullinet Software NV en
Raet CV. De bedrijven opereran

| complementair La.v. oplesdingan

Een ontwikke- |

in, en demonstrate en support van
geintegreerde database manage-
mant software an La.v. opstan- en
applicabe-serdices; een combina-
e van de IDMS-softwarasystaman
van Cullinet en IBM-mainframe-la-
cilitesten van Raat. Aanvankelijk al-
ieen hel Database Management
Systeam IDMS: mel deze oversen-

komst uigebredd met applicatie-
pakketten zoals hel Manutacturing
Systam o an mal an

van gekoppeide |BM-PC wearkplek-
ken via Goldengate-PC softwars,

Mat ingang van 15 februari 1., Zin
de aldelingen Electronic Printing
an Office Systems van Rank Xerox
(Mederland) BY verhuisd van het
hoofdkanioor in Amsterdam naar
hast varkoopkantoor in Zaeist.

Dit geldt zowel voor de verkoopal-
delingen als de daarbij behorende
software ondersteuning.

fni.: Rank Xevox, Lirechiseweg
3704 HD Zeist (03404) 52060,

Mec Corp. en Sony Corp. hebben
bekend gemaaki dat zi| i ean s8-
cond source oversenkomst zin
overeengekomen dal Sony de
rechten heett om NEC's micropro-
cessoren V20 en V30 te fabricaran
&n ta verkopan

Tussen Datapoint an Recogni-
tion Equipment Incorp. Zijn be-
sprekingen gaande, die moaten lei-
den tol de verkoop van de bedrijfs-
activiteitan van inforax

Inforex is een volle dochier van Da-
tapaint.

De betaling omvat esn bedrag van
12 miljoen dollar voor de activa en

42,

de passiva van Inforex, door Re-
cognition aan Datapaint.

Voor de verkoop, installabe &n on-
derhoud van compulergekoppelde
telexapparatuur, hebben Geveke
Elekironica en interface Compu-
ter Engineering een samenwer-
kingsoversankomst gesioten.

Deze apparatuur maakt met eder
compuiersysteem volledige auto-
matksering jk wan nationaal
en internationaal telexverkear (mel
intussan zo'n 1,5 miljoen aanshui-
tingen,
Het apparaat, de Sprintertext 100,

is door coa PTT ten en werd
in anderhalf jaar tijd door Interface
ontwikkedd. Sprintertext 100 is

| sinds december 1984 op de markl

Ponder Ass. hesfi met Scriptel
Corp. overeenstemming bareix!
over de verkooprechien voor Ne-
derland van haar digitizers

inl.: Ponder Associales, Zonne-
baan 18, 3606 CB Maarssenbroek
(030) 445352,

Ponder Ass., Sysgraphe, A&A en
Graphics Engineering hebben
zich verenigd in de Aegis-groep
Aegis, het samenwerkingsverband
dat de Nederlandse gebruiker be-
scherming bisdt tegen annodig ho-
ge kosten bij de aanschal van grafi-
| sche en bijzondera computar- an
computarrandapparatuur
De Aegis-groep heeft zich ten doal
gesteid, op hel gebied van grafi-
sche compulsrioepassingen, een
wargroting van kennis op t& doan en
aan afficenter functioneren te real-
lisaran.

Ini.: Aegis secrelanaal, Zonnebaan
18, 3606 CB Maarssenbroek (030)
430516,

IR I N
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AGENDA APRIL

1...3 Brussel
Kantooraulomatisering
fnl,; MCE, toil.: 09-3225761911

2.3 Amsiardam

Symposium: Uitnodiging asn de
Informatica

i . D20-828222

2.4 Utrecht/ Jaarbeurs
Tekstverwerking

Tenponsteling mel seminars op hel
tarman van tekstvarwarkingsapparatuut
ini.: VIFKA, Europapiein 8. 1078 GZ
Amslerdam, fel - 020-5411471 I 16017

2.4 Parijs

Unix Systema Exposition 85
Ini_: Network Events, Marke! Hil
Buckingham MK TS 1.X, UK, isd
09-4428081 5226 (Bery! Janvs)

2.6 Tokio

Wire

Int. kabel lentoonstelling

Ini_: Mack Brooks Extwbvbons Lid, 62
Victoria Stroal, 1 Albans, Hers, ALT 3XT,
UK, tel - 09-44172783213, Ix 266350

3.6 Singaporae
Optics

It tenioorsteling woor optsschs
ST

ini : Mems Pte Lid., 7500 A Beach Road,
12-324 The Piaza, Singapore 714, fef
09-652960202. tx ° 23500

6...7 Dallas

Teniconstelling voor micro-slekdronica an
ha

ini.: Cahners Exposition Group, Cahners

Plara, 999 Summer Sireet, P0. Box 3833
Stamiord, OT 06905, LISA, el

09- 12039640000, i = G49400

11...12 Brussel

Sominar el maken van b LETL L]
miadedian mal microcomputens

Il 08-3225181811

11...12 Lomden

instructiedagen Database strategiedn
voor IBM-gabrubers

Ind : 094463533823

12 Bom

Cursus Tachnische Automatisanng
Ini - ingeveursbureau Dr Ir, Frankor,
Broak 12 8351 AB Bocholtr, ted
O45-444572

13...20 Cricago
Print "85
i, 020- 790321

14,17 Birmingham

CAST

int. conferantie an lentoonstaling v. kabal-
B saledet ey

ini.: Cable and satelile TV Exhibihons

Ligd. 5 Barralt Way, Tudor road, Harrow
Middx , HA3 50G, UK, ral

09-44 1BE3T726

15 Eindhoven
Cursus Kwalitedskosten
inl.: Stichiing Mikrocentrum Mederiand,

Krussiraal 74, 5612 CJ Einghoven, Tel
D40-432503

15 Fursienfeldbruck

Techrischa seminar Seres J2000 TM
tamily

Ini_- Mabional Semwconductor GrbiH
Europaan Training Center
Ingustresirasse 10 080
Fursterfeighruck, BAD. tai

09-498 141103477 (Jaan Gwilkam), b
0527549

15...16 Londen Cumbearand Holel
Infrogucton 1o data communcations
Il ; 09-44 14860334 (Cingy Barnes)

15,17 Londen

Local Area Networks

Ini.; CGS Instifufe, Russell House, Russe/
Streat, Winosor, Bavkshirg S04 THO,
Engeland, 0944753558817, Ix ./ 49105

16...18 Lhrechi Jaarbeurs

Opleiding & Training
ini.: Expoconsull (038) 211577

16. 18 Manchesiar'Balla Vue

Morthern Computer Show

inl.: Read ExhibitiOns. Surrey House
Throwiey Way. Sufton, Swrey SNT 400
UK, ted : 094418438040 (Caroine Hills)

16...19 Birmangham

Cast

Tentoonstelding v. kabel- en
Satacidtlddy gu

ini: NEC, Chamber of Commerce House
75 Hardbome Road, Birmungham, B15
30H, UK. tel ' 09-44217804147, Ix
AI664T

16...19 Boedapesi

Mipel

It lentoonsteling woor elekironica en
NS NDOLW

inl.: Hungexpo, Messe- an Werbeblro des
Unganschan Aussenhandels, Postfach 44
1441 Boedapesi. Hongarije, il
09-381573555, Ix.. 2245684

16...19 Dublin

Computec
i D9-J53 1001 71

16... 18 Furstenlaidbruck
Senes 32000 TM™ architecture and
nstruction el

COPSE TWM

ini.: Natonal Semeconguctior GmbM
Euvropaan Trawrwg Center
indusinesirasse 10, 80860
Fiurstenfeidbruck, BRD el

O9-49814 1103477 (Joan Gwilhiarm), tx
0527643

17...18 Londen

nstructiedagen; 1BM PC/Mainframe
Sy Slemen

il 094463533823

17,18 Amsierdam

Local Area Networks

inl ' Computable Informatica Seminars,
Aynsburgstraal 11, 1059 AR Amsterdam
e - 020-5102877

17...19 Londen

Data coOmMMuMCations netwosk
COMmponents

Ini_: 09-44 14860334 (Cincy Bames)

17, 24 Hannover

Hannover Messe

Inl . Deutsche Messe- und
Aussteliungs-AG, BRD, el 08-48511881
I 922728

18... 18 Londan
Aedatonal data bases
inl - DS-44 14860334 [Cingy Barnes)

1818 Londen

Local Area Networks: ChOOSING a System
Inl.; CGS Instifute, Russell House, Russel
Street. Windsor, Berkshire SL4 THQ)
Engeland, el - 09-44753558811

18 . 20 Rocsendaal

Benelux Computerdag

ini - Aposendasise Compuer Ciub
positbus 212 4700 AE Roosandaal, s
D1650-57417

19, 28 Geanéve

Int jaarbeurs voor WVinGingan en reeuwe
tachniapn

inl . PROMEX SA 8 Aue du
J1-Décambre. 1207 Gendve, Jwitreriand
bl 094122385048, tx - 28808

22 Hengeio

Cursis Kwaliladskosian

inl : Stiching Mirocenirum Nederiand
Krussiraal 74, 5612 CJ Eindhoven, sl
H0-432503

&2 25 Londen

Audio Visual Exhibition (AVES)
Tentoonsieling owvid computal graphscs en
animatie mai inleractieve

will@ - ADDSC Al

inl | Maciaren ExhibitOns Lid, P.O. Box
138, 7R-81 High Sireel, Croydon CRS
358, X

22 26 Londan
Computer performance semsnar
Inl ; 09-44 1 4850334 (Cindy Barmes)

22 26 Flursianiaidbrusci

Gate array dessgn and implemeniaton
el | Malonal Semiconducior GmbM
Euvropean Trainng Center
Industngsirasse 10, BO&D
Fursienfaidbruck, BRD, el

0-4G8741 103477 (Jean Geilligm), x
0527648

23 Eindhowen
Cursus Opbca

Cursus Nicroprocessonsn, indusinael
rrwnpa.m

Ind : Stichting Mirocenirum Nederland
Kruissiraal 74, 5612 CJ Eindhoven, Tel
D040-432503

23.. 25 New York

Electrotest Southeast

Tastapparatuur &n iNSirumsnien voor de
eakirpmsche- an alawinsche mdusine

Il . Cahners Exposition Groug, Cahners
Piazra, 999 Summer Sireed, P.0. Box 3833,
Stamford, CT 06805, USA, fal

09- 1203954000, . S459400

23,25 Oriando

Nepcon Southeast

Tnﬂ[:_u:ﬂ‘lsrul'lnq WO PR O-BhEKIF Tl &
haligelesders

Il - Cahners Exposition Growp, Cahners
Piara. 999 Summer Sireel, P.0. Box 3833,
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Slamford, CT 06305, USA. tal.:
09-12039640000, tx.: 549400,

23...25 Londen
Communications
ini.; 09-44148619517,

23..27 Lyon

INFORA

Tentoonstelling voor informatatechniek an
Industrie elekironica

ini.: SEPEL. B.P. 87, 69683 Chaissieu
Cédex 06, Frankrijk, fel.: 08-3372223344.
S40055.

[

24..25 Pans

Digital and electronic displays seminar
Il 09-44 14860334 fﬂfnd'y Bames,
Londen), 09-3312605850 (Mme Negrier,
Parijs).

24...26 Parlgs

Data communications network

components

Inl.: 09-4414860334 (Cindy Barnes,
Londen), 09-3312605860 (Mme Negrier,
Paris).

24, 26 Amsterdam
Metworking microcomputars and
mainirames

Ini.: Computable informatica Seminars,
Rinsburgsiraat 11, 1059 AT Amsterdam,
tal.; 020-5102877,

25...26 Londen

Instructiedagen: Kanioorautomatisering
voor |BM-gabruikers

Inl ; 09-4463533823,

25...26 Londan

Electronic mail seminar

il : 09-44 14860334 (Cindy Bames),
2628 Dordrecht Merwedehal

Parsonal Computers & Software
inl.; 023-245270.

26...28 Birghton/Metropole
Tentoonstelling voor gebruikers en kopers

ini.: Read Exhibitions, Surrey House,
Trowiey Way. Sutton, Surrey SN1 400,
Engeland, tel. ; 09-44 18438040 (Tom
Nuitiey).

0527649,
20...1/5 Stockholm

1BM sysiem software
Ini.; 09-441 {Cindy Barnes).
28..2/5 Londen

IBM's CICS

Ini.; 09-44 14860334 (Cindy Barnes).

24..26 Londen 2B...1/5 Kerkrade/Rodahal
Micracomputer stralegies in the corporale Informatika "85

anvironment ) Regionale computer- en efficiencybeurs
Inl.; 08-44 14860334 (Cindy Bamas) Int.: 01803-4662 (mevr. J. Schram),

Nieuw autotelefoonsysteem in Nederland
Op 29 januarl |s een geavanceerd autotelefoonsysteem in Nederland

doorschakelen van een varbinding.
Als een mobiele abonnes bijvoor-
beeld de auto verlaat, kan hij met
behulp van een commando aan de

canirale opgeven dal gesprekken
die voor hem zipn bestemd verder
op ean ander telefocnnummer
miceten lerechikomen.

in dienst gesteld. Het betreft een volautomatisch systeem, waarvoor
geleverd.,

Ericsson de apparatuur heeft

Ericsson heelt al jaren ervaring mel
mobsele telecommunicatie en tele-
fonie, Immaers, ook dit Nederlandse
systeem is gebaseerd op het door
Ericsson & Nordic Mobile
Telephone (NMT) system, een sys-
teem datl vanaf 1981 heeft gezorgd
voOr een explosieve groel van het
aantal avtotelstoons in de Nordic-
landen.

Het sutoteleloonsysteem kent de

'mlﬁidv onderdelen:
- autoleletoon, Een loestal

met druktoetsen, een display an
ean geheugen wvoor verkore
NUMIMEs.

-~ Radiobasissiations, Erstaan 52
Ercsson radiobasissiations in
een honingraatsiructuwr ver-
spreid over het gehele land op-

gesield. Deze vormen de ver- |

binding tussen de aulciale-
foons (via de radioweg) en het
hart van het 5 . 0@ Sulo-
ergeont

— De cenirale, In Rotterdam staat
een AXE-10 centrale opgesteld
mel een zgn. ‘Mobile Telepho-
ne Subsystem” dat de signale-

ring en da toewijzing van de ra- |
diokanalen verzorglt. De toe- |
gang tol deze cenirale, vanuit- |
| kand onder een telefoonnummer |

het normale telefoonnet wordl

door een andere AXE-
10 centrale, de Service-06 can-
irake. Deze AXE is bedoeld voor
al hel byjronders varkear in het
telefoonnet en i in 1984 door
de PTT in dienst genomen. Lit-

eindelijk is het de bedoeting het
Mederlandse systeem wil te
breiden tol een Benslux-sys-
Tiaem,

Met hat nieuwe systeem wordt vol-
automatisch teleloneren mogelijk.
Zonder axira handeling is het mo-
gelijk gesprakken op te zeten door
elke mobigle abonnee in het sys-
teem naar iedere vasle abonnes in byt

het telefoonnet of iedere anders
mobiess abonnee, ongeacht de lo-

katie,

Een gesprek kan bijven voortdu-
ren, ook al verlaal de abonnes hat
gebled van een radiobasisstation
waarmes de verbinding is opge-
bouwd. De cenfrale schakelt aulo-
matisch door naar het radiobasis-
station met de beste ontvangsl-
kwaliteil, na de mobiale telefoon
opdrachl té habben gegeven daar
ook naar over te schakalen.

Dok de bereikbaarheid van de mo-
biaba abonne s verbelerd mel de
i ing van hel nisuwa ;
De AXE-centrale in Rotierdam
hiowd! bej waar de maobiale abonnee
zich bevindl en verzorgl automa-
tisch de oproep naar die abonnee.
Een mobiele abonnee staal dus be-

en kan altijd worden bereikl.

Met de introductie van hel NMT-

is Dok @an andera dienst
in de AXE-centrale e,
het zgn. Call Transter, el hat

Celradiug. 20 Km

I Camasralgn par o

o
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.haalt u ook een 10 voor cijferen.

Wanneer u meet aan oscillatoren, signaal
bronnen, zenders en dergelijke is cen nauwkeurnge
frequentieteller essenticel. Hewlen Packard kan u
daarbij helpen. Niet alleen wart de specificaties betrefi
want de doordacht geavtomatiscerde meetfunctics
besparen u veel tijd. Maar een frequenticteller van
Hewlett-Packard kan ook het rekenwerk van v over
nemen. Dus wadrom z2ou u uw eigen geheugen nog
belasten met cijferwerk?

Ingebouwde intelligentie.

Metdealgebeelde universele HP 53 34A frequentic
teller kunt u tal van metingen veel sneller uitvoeren
dan u datwornutoe deed. Een druk op de knop en dit
instrument mecet automatisch pulshreedees., stijg- en
daaltijden cte. De single-shot resolutic bedraagt 2 ns

In het ingebouwde geheugen kunt u tien verschil
lende mectinstellingen bewaren. Dat spaart tijd!

Niet zomaar een teller.

Naast het gebruik op de werkbank is deze
trequenticteller zeer geschikt voor tocpassing in
meet- ¢n .ll'l.l.lfn..'-ul._"-u".HI'L'II'IL'”

vansluiting op HP 9000 computers (seric 2000) is
pemakkelijk e realiseren. De ingebouwde processor
verricht zelistandig allerlei wiskundige bewerkingen.
Hierdoor blijit de systeemcomputer optimaal
heschikbaa

Vraag documentatie aan!

Hewlen-Packard levent een hele reeks frequentie
tellers voor vitcenlopende wepassingen. Er is een
overzichisbrochure beschikbaar, getiteld "The right
counter for vou”. En viteraard ook meer vitgebreide
technische documentatie van elk afsonderlijk
instrument

Bel voor informate naar Amstelveen,
tel. 020472021, U kunt ook uw visitekaartje met het
opschrift "Coumer overzichishrochure™ sturen naar
Antwoordnummer 57, 11580 VE Amstelveen

['A eaciaro

Geen woorden, maar produktiviteit.
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Orde in de informatieoverdracht:
ARCADE

Ambitieus automatiseringsproject van Philips

Buiten de elektronica-industrie weten weinigen hoeveel tijd en
inveniiviteit worden geinvesteerd in projecien die maar heel
Zijdelings iets met , produkten” te maken hebben. Niet al het
ongderzoek houdt zich bezig met het ontwerp van componenten of
schakeiingen. Documentatie en logistiek zijn voorbeelden van
.orodukten” die niet op de markt worden gebrachf, maar evan
belangrijk kunnen ziin voor de continuiteit van de onderneming als
een goede reeks produkten. Dal werd bijzonder duidelijk toen de
auteur op uitnodiging van AT&T en Philips Telecommunicatie
Industrie kennis maakte met een uniek project dat in de afgelopen
jaren is oniwikkeld en op dit moment geleidelijk wordt ingavoerd
ARCADE. Deze benaming staat voor Architecture far Computer
Aided Design in Electronics en is een gemeenschappelijk project
van een aantal hooldindustriegroepen binnen het bedrijf, uitgebreid
met de combinatie AT&T en PTI die in het begin van 1984 van start
ging. Dit artike! beschrijft doelstellingen en bizonderheden van het
ARCADE-project, voor een belangrijk dee! verteld door de heer

Jakob Vlietstra, bij wie als manager van de CAD- en CAM-operaties

bij de Nederlandse werkmaatschappij de leiding van het project

berusite

Bij het ontwerpen en ontwikkelan van een
alektronisch produkt kunnen enkele fasen
worden onderscheiden, zoals specificatie
{produkidefinitie), analyse, layoul (verwar-
kelijking van hel ontwerp) en uiteindelijk de
assembiage. Steeds meer worden daarbij
de test-procedures belrokken en de archi-
vering en documentatie betreffende het
produkt zijn eveneens nauw meal het hele
proces verweven, In de industna wordt in
het ontwerpproces uilgebreid gebruik ge-
maakt van CAD- en CAM-methoden. Deze
maken het mogelijk optimaal met de infor-
matia om te gaan in die fase waarvoor het
CAD- of CAM-programma werd ontwik-
keld.

Wat nu ronduit verbijsterend mag heten is
hei volgende: in alle fasen met uitzonde-
ring van de specificatie worden CAD-pro-
gramma's loegepast, maar zodra hel pro-
ces word! overgedragen naar de volgende
fase wordt de geautomatisearde informa-

tie-gverdrachi abrupt onderbroken. De da- =
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producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. B0 medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.
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In de indusirie ward! in het ontwerpproces wigebreid gebruik gemasak! van CAD- en CAM-me-
thodan, zoals hier bij hel ontwerpen van print-layouts. Het ARCADE -project maak! esn optimaile
gegevensoverdrachl mogelik lussen de verschilende onfwikkelngsfasen van een produkl. Deze
fasen omvalten de produktspecificatie, het feiteljke onfwerpan van apparatuur en avaniuale pro-
grammaluur, simulalie an analyse, layoul (verwerkeljking van hel onlwerp) an uiteindelik de as
samblage &n dé endconirole

Mel behuip van een specifiek programma kan op basis van d@ in de compuler opgesiagen geo-
mefrizche informalie ean besluningsprogramma worden onfwikkaid waardoar een foloplotier een
folo kan producersn i Druikbaars s in hel gehsle produkeproces. Hel amzeiian van geomatn-
sche informalie in besiuingscodrdinaten kan gebeursn door het , oigitaliseren” van een prini-
layoud.
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fa uit de vorige fase kunnen niet worden
overgedragen naar de volgende zonder
menselijk ingnjpen. Owverdrachlt naar de
volgende fase en de noodzakelijke terug-
rapportage zijn afhankelijk van , vertaling”
door de mens. Viietsira geeft het volgende
voorbeeld: ,.De verschillende CAD-pro-
gramma’s hanteren elementaire data-een-
hedan dia in principe wel dezelfde zijn,
maar in alk pakket ean andere invulling en
betekenis hebben gekregen. Laten we
zeggen dat we de beschikking hebben ge-
kregen over de resuliaten van een CAD-
programma wvoor het ontwerpen  van
layouts voor printkaarten an dat we tevens
testpatronen hebben ontwikkeld mel een
programma wvoor testpatroon-generatie.
MNu zou er ean mogelijkheid mosten be-
staan om beide groepen gegevens door te
geven naar een programma dat een testjob
voorbereidt voor een in-circuit-tester.”

En dat is het probleam len voeten uit: voor
dia , aansiuiting s aan stuk softwara no-
ﬂlg dat da data-elemanian vertaalt van hat
ana programma naar het andara an dat
was ar niat

HISTORISCH GEGROEID

Het ontbreken van de gencemdea vertaalia-
clliteiten is mede een gevolg van de ge-
schiedanis, Al is de historia van CAD/CAM
nog maar kor, de sporen van de histon-
sche groel zijn toch overal aanwijsbaar
Viietstra hierover: , De huldlge problema-
ek was te voorkomen gewees! als we
eaersl een paar stappen terug hadden ge-
daan en ons de vraag hadden gesteld 'Wal
zijn de data-elemenien van het produkd?’,
en ook 'Hoe modelleer ik het produkt?
Maar dat kon eenvoudig niet; je was allang
blij dat er voor een deel van het oniwerp-
proces een CAD-programma bestond!

De uiterste consequentie van het gebrek
aan communicatie tussen de verschillende
ontwerplasen kan zijn dai een uiteindelijk
gerealiseerde print-layoul niet overeen-
stemt met hel oorspronkelijxe ontwerp, al
is dat een extreem voorbeeld. Er zijn ach-
ter, aldus Vietstra, nog meer problemen
e resullaten van de verschillende oni-
werpfasen worden uiteindelijk vastgelegd
in de 2gn. Technische Produkt Documen-
tatie (TPD). Nu is het 2o dat de CAD-pro-
gramma 5 van derden op geen enkele wi-
Ze redening houden met de eisen Zoals wij
die aan de documentatie stellen. In de sec-
tor Openbare Telelonie is dat goed te ilus-
traren. Niat allean is da documentalie om-
vangrijk, ook zijn binnen hat concem speci-
fieke misen gesteld waaraan deze moet
voldoan. Wil je die eisen honoreren dan
komt dat cnherroepelijk neer op het schrij-
ven van een sluk software, want wal door
anderen wordt geleverd is zeker niet 'stan-
daard Philips’. En meer nog: hel haalt niel
hetl niveau datl wi| voor gde Verschijnings-
vorm van de documeantatie met da PTT's
hebben afgesproken!

En ten siotle zijn er nog problamen rond de
archivering. Wijzigingen in ean ontwerp



HET BESTE MICROCOMPUTER-BLAD VAN WEST-EUROPA?

BEKIJK DAT ZELF. 3MAANDEN LANG. GRATIS!

Europa’s grooisie microcomputer-magazine nu
ook in Nederland.

CHIP is het toonaangevende, Duitse microcomputer-
magazine met een wereldreputatie. Een magazine dat door
velen wordt beschouwd als het beste microcomputer-blad
van West-Europa. CHIP wordt nu in een Nederlandse editie
uitgebracht als CHIP/MicroMix. Het eerste nummer bevat
meteen al de officéle catalogus van de Personal Computer
RAI 85

CHIP/MicroMix voor amateurs én professionals.

Alle gebruikers van microcomputers - vanaf (bina)
beginners tot en met (ver] gevorderden - vinden in CHIFY
MicroMix de infarmatie die voor hen belangnjk en interes-
santis. Geschreven door deskundigen die de kunst versiaan
om deze matene begrjpelik en onderhoudend over e bren-
gen. Toonaangevende Nederlandse computer-auteurs 2or-
gen voor eigen aanvulling van het CHIP-materiaal, uiteraard
volledig aangepast aan de specifieke Mederlandse situatie

CHIP/MicroMix signaleert de nieuwste trends en
ontwikkelingen.

Door geregelde contacten met grote computerfab
kanten en -leveranceers, en de internationale allure van dit
magazine, weet de redactie meestal als eerste te berichten
welke trends en ontwikkelingen verwacht mogen worden
En verder. Columns Tests, Bestsellerlijsten van software en
apparatuur en vele andere rubrieken

Vraag 'n proefabonnement aan, gratis en vrijblij-
vend.

CHIP/MicroMix biedt u de gelegenheid om zelf te be-
pordelen of de kwalificatie “het beste computer-magazine”
terecht is
Als u de onderstaande coupon ngevuld in een envelop
zonder postzegel san ons terugstuurl, ontvangt u drie
maanden lang, geheel gratis en vryblipend. CHIPMicroMix
thuis. En nd die drie maanden beslist u pas of u abonnee
WENSL 18 worden
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moaten zZodanig kunnen worden gedocu-
menteard dat ook anderen die het desbe-
treffende produkl toepassen (en binnen
het Philips-concern kan dat een geheel an-
dere afdeling zijn!) ,.bij de informatie kun-
nen’. Kort gezegd is dit de opzet van AR-
CADE: Een goed-gedefiniserde ,,commu-
nicatie-snelweg’’ tussen alle ontwerpacti-
viteitan.

MOGELIJKE TOEPASSINGEN

Owerigens is de problematiek waarmee de

ARCADE-groep zich heeft beziggehouden

in ruimere zin niet specifiek voor Philips al-

leen. Een door |BM uitgevoerd onderzoek
heeft drie soorten gebruikers van CAD ge-
signaleerd:

— zij die nog beginnen moeten an gefasci-
neerd zijn door het rondwentalen van 3-
D modellen;

— 7ij die al begonnen zijn en daarom een
stap terug hebben gedaan wvan 3-D
naar gedetailleard tekenwerk omdat dit
rendabel I5;

- zij die op grond van ervaring tot de con-
clusie Zijn gekomen dat er iets ont-
breekt aan de logistiek van de informa-
tiestroom

»In die laatste calegora.”, zo vervolgl
Viietstra, ... valt dan de beslissing dat je
een structuur moet opbouwen waarin ba-
waak! en bewaard kKan worden an waarin
communicatiekanalen beslaan waarlangs
de processen mel informatie kunnen wor-
den bediend. Dat is ean probleam dal bij-
voorbeeld ook in de bouw voorkomi, waar
veel mel onderaanneamers wordl gewearkl
en dus vaak vragen rijzen als 'Is dia infor-
matie wel correct?’ en "Hoe kom ik bij de
informatie van de onderaannamer?’. Het
zij met nadruk gezegd: ARCADE is niet
Zonder meer fransplantearbaar naar een
bedrijff met een willekeurige structuur en
omvang maar het is een spacifiek Philips-
produkt, De principes van het ARCADE-
project zijn echter wel universeel bruik-
baar. We habben de problemen weliswaar
aangepakt op een manier die specifiek is
voor ons, maar de problemen als zodanig
kom je overal tegen!”

HET INFORMATIEMODEL

Wan vitaal belang in ean projact als ARCA-
DE is het ontwikkelen van ean goed infor-
matiemodel. Ter verduidelijking maak!
Vietstra hierbij een vergelijking mat een
reiziger die een vreamd land bazoakl. ,.In
earste instantie zal die reiziger een kaan
raadplegen die de plaatsen en verbin-
dingswegen toont, een zeker aspect van
een land dat in ARCADE een 'wiew'is ge-
noemd. Maar naast de wegenkaart kan de
reiziger ook behoefte hebben aan geheesl
andersoortige informatie over het land,
zoals bijzondere eelgelegenheden, toaris-
tische afracties wan monumenten ol
avantgarde-disco’s, anz.”

Deze informatie kan worden cpgeslagen in
&an groot aantal verschillende views, met
de Guide Michelin als voorbeeld. In ARCA-
DE bestaat hat modeal uil een verzameling

views, die le zamen de zoveel mogelijk vol-
ledige informatie over het produkl bevat-
ten

De basale view is de zogenaamde functic-
nele view (F-view) die het tofaal van alle
functies en relaties in het elektronische
sysieem wvasitlegt. Deze functies (een
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MAND-gate, JK-flipflop en anderszins)
worden ontleend aan een componanianti-
bliotheek ('library'). Een voorbeeld van een
F-ui&w is getoond in hat bovenste deal van
ig. 1

De volgende stap is de vertaling van func-

Produktisruimte by PTI, mat machine voor autormalische plaalsing van componenten, in hel ka-
der van het ARCADE-project word! gewark! aan een flexibele aulomalisaning van dil onderdeel
van het produkieproces. DN vereist specifieke programmatuyr die de wi de geomaeine van de
layout anfieands codrainatan-infarmatie an basturingscammando s amzsl naar sen grogramma
dal direct de plaalsingsautomaten kan besturen. Door sen dergeljke automalische overdrachi
van alle relevanie geomalrische gagevens vervall de noodzaak om voor ek door de plagtsing
sauiomelen le verwerkan lype prnikaan een afzonderdiph besfurngsprogramma le onfwikkelen

Tekanplotter voor ha! genereran van documentatie, bivoorbeald in de vorm van schemaiuur

_ltl" -
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Fig. 1.
74L500. In

van gen NAND-funchie met iwee ingangen in de werkelifke schakeling
E wordt de informatie apgesiagen in een groot agntal verschilende views,

waardoor @en model ontsiaal daf ean verzamsling wews omval die te zamen de volledige infor-
malie over een produkt bevalien. Hel bovensle dedl van deze figuur toon! sen stukie basisinfor-

matie, de zoganaamde funclionele

of F-view, die hel fotaal van afle aan een com-

ponentenbibliotheek onfieende funclies en de onderiinge relalies in hel elekiromsche Sysheam

mrmmmmmﬂmm
ving of P-view, zoals gefoond in het onderste deel van de figuur,

tie naar feitelijke elekironica, bijvoorbeeld
van een MAND-gate mel lwea ingangen
naar een 74L500. Dit is de tweede view, de
fysieke beschrifving of P-view, weergege-
ven in hel onderste deel van fig. 1. Vervol-
gens komt hel ontwerp van de printkaart
aan de orde. De layoul resulteart in @an be-
paalde geomeirie en de geomeirische in-
formatie wordt bijeengebracht in de zoge-
naamde Carriar View (C-view).

Zo ontstaat een wiew voor elke stap in het
ontwikkelingsproces, bijvoorbeeld een
Tast View, een Drill View of ean Inseion
View, die respectievelijk de informatie voor
het beproeven, fotoplotten en aanbrengen
van de componenten bevatten.

Omdat hel bij elke view steeds gaal om
varschillende typen, is er naast de F-view
ook san FT-view, de wview van alle functio-
nele typen waarmee aan F-view in ARCA-
DE kan worden baschrevan. Evenzo wordt
de P-view opgebouwd met bahulp van PT-
views die bestaan uil de informatie betrel-
fende de verschillende typen componen-
ten (opgenomen in een bibliotheeak) die te
zamen met de verbindende geleiders hat
fysieke netwerk bapalen. Zo is het informa-
tiasmodel in ARCADE wd uit ean
groot aantal views die door verschillende
processan hatzij afzondearlijk, hetzij in com-

binatia wordan gebruikl. Hat kermmpunt: alle

varfaaid in een fysieke baschrij-

informatie over het te ontwikkelen produki
is consistant; de integriteil van de informa-
lie is gagarandeard en de informatie kan in
zijn totaliteit worden opgeslagen of opge-
roapan,

DE PRAKTLIK

Bij de realisatie van dit informatemodal
moel uiteraard rakening worden gehouden
met de omstandighedan in de praktijk.
Viietstra illustreert dit voor een van de ta-
ken die als eerste werd aangepakt. , Wan-
neer de layout-informate in de computer is
opgeslagen, zou de ontwikkaling van ean
specifiek programma voor een fotoplotter
het mogelijk maken een foto te produceran
dig in het hele produktieproces kan worden
gebruikt. Dat is in principe niet zo complex;
op basis van puur geometrische informa-
tie, te zamen met de besturingscomman-
do's voor de plotier, kan een besturings-
programma worden gemaakt. Dat is inmid-
dels gerealiseard maar er wordt nog aan
gewerkt om dat ook voor de componanten-
plaatsingsmachines te doen: ramma-
fuur die de geometrie van de layout met de
besturingscommando’'s omzet naar een
programma dat direct in de produktie kan
worden toegepast”.

| FAMILY VAN BUCKETS EN NODULES
Het ARCADE-databestand is gericht op
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| een strikte configuratie-beheersing. De wij-

ze waarop de databank is onderverdeald
wordt geillustreerd in fig. 2. De basale een-
heid is dus de view en de verzameling
views bestaat uit de technische informatia
over ean ontwerp. De wviews worden ge-
combineerd in een e Nodule,
@én stap hoger in de hiérarchie. Een Nodu-
le kan informatie van verschillande dingen
omvatten, niet alleen van een , produkt’
zoals een IC of sen complele geassem-
bleerde printkaart maar ook van een com-
puterprogramma of zelfs een gebruikens-
handleiding. Nodules worden op hun bauri
weer gecombineerd in Buckets, het vol-
gende element in de hiérarchie. Buckets
bevatten informatie op het niveau van pro-
ject-management, de cobrdinatie van de
ontwikkeldata van produkten. Bovenaan
de hiérarchie vinden we de Family, met in-
formatie op het niveau van cobrdinatie fus-
sen verschillende projecien. Essentiesl in

| deze hiérarchie is de wijze waarop veran-

deringen worden verwerkt en gedocumen-
teerd. Vooral binnen een ondememing als
Philips is dat uiterst havlangnjlt

Viietstra illustreert dit: | Het is denkbaar det

Fig. 2. Het ARCADE-databestand kenf een
sirikt higrarchischa onderverdaling, waanin de
stap hoger in de hérarchie s de verzamealing
van gen aantal vews lof san zogenaamds
Nodule die de informatie van uifeeniopends
Zaken kan omvatten. Combinaties van NModu-
les vormen zgn. Buckeis, die informalie om-
vatten op het niveau van project-manage-
ment, voor de colrdinatie van de onwikkalda-

| ta van produkien. Het hoogste higrarciveke ni-

veau is de Family, met informatie voor hed
codrgineren van varschillande projactan.
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Fig. 3. Voorbeeld van een ARCADE-configuratie. De Problem Orented Logic Inferface (POLI) is

varantwoordelik voor de communicatie fussen de ARCADE-dalabank an alle axlerms processen,

zoals CADVCAE/CAD-faciliteiten, archivering enz, POLI vormi als hel ware een schil om hel AR-
CADE-databastand hean an maak! dal aile exlerne processen daarvan onafhankeljik zijn

Vanui! hat ARCADE-databestand kunnan lestpatronan wordan gvergadragen aan automatsche
testapparaiuur,
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de groep Science & Indusiry een voeding
heeft ontwikkeld die bij ons in een telefoon-
cantrale wordi gebruikt, Wat je nu ten koste
van alles moet voorkomen is dat 5 & (ver-
anderingen in het produk! aanbrengt zon-
der dat we over de gewijzigde informatie
kunnen beschikken. Nog erger zou zijn dal
de voeding uit de produktie wordt genomen
terwijl wa ham nog voor cnze produkien
nodig hebban. Door de hele structuuris het
principa ingevoerd dat je steeds bij elkaars
informatie kunt komen en dat de informatie
niet door ean andar kan worden vermetigd
Bovendien is er voor gezorgd dat er nieis
kan worden 'weggegooid’ tenzij het echi
nergens mear wordt gebruikt”

Wijzigingen in de wiews leiden tol nisuwe
View Editions. Zo ontstaan op hun beurt
nieuwe Varsions van de Nodules, Buckets
ol zelfs Families die bi| die wiew behoren.
De verschillende Ediions vormen bij el
kaar san bapaalde conhguratie van hel
ontwerp zoals dat er op een zeker momeni
uitziet, Door middel van controles kan men
bepalen of het ontwerp inderdaad realis-
tisch is. lemand kan alleen wizigingen
aanbrengen in de informatie die onder zijn
verantwoordelijkheid 15 ingebrachl, dus
niat in @en andarmans informatie. Boven-
dien is het niet mogelijk informatie te ver-
wijderan over een ontwerp dat geheel of
gedeeltelijk door @en andere groep wordt
gebruikl, Gezien deze principes is het niet
verrassend dal optische informatiedragers
({DOR, MEGADOC) optimale mogelijkhe-
den bieden voor de documentatie, mherani
zo goed omdat de informatie niet mag wor-
den gewisl

DE COMMUNICATIESTRUCTUUR

De communicatie tussen de ARCADE-da-
tabank en alla andere processen wordl
verzorgd door de Problem Oriented Logic
interface. of kortwag POLI POLI zit als het
ware als een schil om het databestand
heen en maaki dat alle processen onaf-
hankelijk zijn van het databestand zelf, in
die zin dat bij vervangen van de databank
allean de communicatie tussen POLl ende
databank herziening behoeft. Door strikie
standaardisatie is het mogelijk processen
die niet van de ARCADE-databank ge-
bruikmaken toch met alle andere ARCA-
DE-processen te verbinden. Fig. 3 geefi
gen schematisch beald van een ARCADE-
configuratie waarin duidelijk de schilfunctia
van POLI en de koppelingsmogelijkheden
met de builtenwereld zijn weergegeven

Viigtstra baschrijit de ontwikkeling van PO-
Ll aldus: ,,POLI is in feite uil nood geboren
Toen we bagonnen met ARCADE hebben
we vooraf een studie van circa twee jaar
gemaakt. Daann hebben we ook gekeken
naar systemen voor het databank-ma-
nagement: moeten die sysiemen geba-
sgerd zijn op een netwerk, relationeel of
anderszins? Eigenlijk was iedereen hel
grover eens dal het sysieem relationeel
zou moeten zijn, maar voor de grole hoe-
veelheden grafische informatie waar het
mede om ging zou dat problemen opleve- [~
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HET POSITIEVE

15 2jn snedheld. Twes minuten slechls en u bent I
verrast an overluigd tegeljkertjd. Langer duurl hat ont-
wikkelan niet Dan 15 uw schakelpatroon of uw Kopar- I
gravering vol en schanp tevoorschijn gekomen, De snella
halper: POSITIV 20, dée mieaws blauwe fololak. Het stelt I
2alfs iemand zonder ervanng in staat et ongineal in alle
formaten an witerst navwkeung op matenalen als acryl- I
hars, aluminium &.d. over @ brengen, Nu kunit u transpa-
rant tekemingen of geplakie schakelingen direkt op
printen kopeeren: met POSITIV 20 probleemlocs een I
laag opbrengen en gewoon belichien Gestoken scherpe
weargave van de beeldeiemeantan is het resultaat I

Totaal nieuw: PAUSKLAR 21 - de paerfekie transpa-
ranl-spray. Maakt papier transparant an doorschijrnend I
voor ultra wvisdet lichl Zodal u snel an sanvoudig de
in vakthpdschnfien afgedrukie schema's - die aan de [
achterzijde Dlankos zyn - op aan plaal kunt ovardragen
PAUSKLAR 21 bespaart u daarmes uitvoeng reproduktie- |
werk, terwijl het resultaat perfekt is!

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u %ijd |
en kosten besparen, Hierop vertrouwen alle vaklieden in
de gehele wereld, Gaarne zenden wij u uitvoenge in
hehtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge l
frankeerde envaloppa l
D Gaarne nadere informate over POSITIV 20 an/ol I

PAUSKLAR 21 &n kosteloze toezending van uw
folder "Gedrukbe scha- I
kelingen zelf makan” I

D Galigve levens uw
gratis brochura
schong Kontakten
met nutlige warkplaals-
lips te zendan

Firma
MNaam
Adies

Plaats
Ted

Connector BV

Helicopterstraat 20 - 1058 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156824 - Telex 10189

GOULD.....

Innovatie en Kwaliteit in _Qscﬂfoscapen.
NIEUW . . . De Gould 1421:
Klein - Licht — Voordelig,

maar GROOT IN PRESTATIE

BESPAAR KOSTEN EN BESTEL DEZE
1421 DIRECT TELEFONISCH BlJ GOULD:

Door direct te bestellen, zonder demonstratie, be-
spaart u zich 10% op de pris. Bel voor meer infor-
matie over dezedirecte bestelfacilitert naar ons
kantoor, Leverbaar via deze directe bestelmeathode
Zijn:

0OS300: 20 MHz, 2 kanalen,

3050: 50 MHz, 2 kanalen, veriraagde flijdbasis.
1401: 20 MHz, 2 kanalen, op 1 kanaal

2 MHz ADC met geheugen.
1421: 20 MHz, 2 kanalen, per kanaal

een ADC met digitale opslag tot

20 MHz bandbreedie
GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS

Postbus 35 1243 7G 's-GRAVELAND
Meenthat 15, 1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-634 18 Telex: 43514 (gisn nl)

L 85-2

= =z GOULD

Eiectronics




VERVOLG

Ean hoofdprodukt van PTYATAET is de digitale telefooncentrale van hel hype PRX

ren. We werden voor onszell al gewaar-
schuwd. Als we al die hulpmiddelen die we
nu gaan ontwikkelen aan de databank kop-
palen en hij blijkt later niet te voldoan, moa-
ten we ook alle koppelingen vervangen.
We hebben toen gebruik — sommigen zeg-
gen een "prettig oneigenlijk gebruik’ - ge-
maakl van de ‘common data blocks’ van
FORTRAN. POLI is een schil bestaande uit
ean verzameling 'commaon blocks' die fun-
geer als interface tussen databank en alle
andere processen. Een interface die zo ge-
meenschappelijk is dat we in het beginsia-
dium, toan we de databank nog niet had-
den, POL| gebruikien om iwee program-
ma’'s te laten communiceren! Weliswaar
‘'oneigeniijk gebruik’. maar wel illustratief
voor de mogelijkheden.

Het iweede belangrijke aspect van de com-
municatie is de verbinding met de bulten-
wereld, wat vooral belangrijk is gezien de
constellatie van de Philips-onderneming.
ARCADE is niet bedoeld voor één bedrijf,
maar voor verscheidene, En wel in eersie

instantie woor circa zeven participanten,
maar mel de mogeiijkheid om uit te groeien
tot ongeveer tienmaal dat aantal. Daarvoor
werd een Message Exchange Logic Infer-
face (MEL|) opgezet, een overdrachispro-
ces speciaal ontworpen woor het | filen”
van de lechnische informalie over een pro-
dukt, hetzij naar andere ARCADE-gebrui-
kers, hetzij naar een archief, zie fig. 3.
Kanttekening van Viietstra: .lk heb hier
grote verwachtingen van. Hier is een stuk
communicatie opgebouwd dat wal andere
uitgangspunten bezit dan de 'ontwerp-
transporimiddaelen’ die elders in ontwikke-
ling zijn. In de Verenigde Staten transport-
ear men bijvoorbeeld een 'plaatje’ van hel
ane systeam naar het andere. Je kunt het
op een schemm oproepen, maar wal dan?
Wij vinden het ‘plaafje’ het minst inleres-
sant. We willen de onitwerpinformatie
transporteren; dan kun je zo'n plaatje ge-
nereren wanneer gewenst’’,

Dit is een bijzonder belangnjk aspect van
ARCADE. Voor het eerst in de ontwikkeling

ELEKTRONICA 858 21

van CAD is het mogelijk alle technische do-
cumentatie van een produkt tegelijk te ar-
chiveran in digitale vorm. De stap naar opti-
sche geheugens is dan logisch,

DE OOGST BEGINT AL!

Mede voorbouwend op eerder speurwerk
begon het team al ruim drie jaar geleden
met de ontwikkeling van ARCADE. Het
managen van een groep van 15 tot 20
uiterst intelligente medewerkers aan ean
20 ,.exolisch” project was uiteraard geen
ginacura, Dok het verzamealen van de nodi-
ge technische documeniatie bleek zear
lastig. Op dit moment, in het begin van da
imvoeringsfase, ligl de oogst van ARCADE
nog grotendeels in de toekomst: snel be-
reikbare uniforme informatie door het hele
ontwerp- en ontwikkelproces, met als lo-
gisch verlengstuk de produklie en docu-
mentatie.

Maar in zekere zin begint de oogst nu al in
iets andara vorm binnen te komen. Het feit
dat een ondememing een dergefijk com-
plex en prestigieus project aanpakt schept
een wvertrouwensbasis. Vooral voor de
combinatie AT&T/PTI beteken! dat een di-
rect merkbare andere presentatie van de
Nederlandse ontwikkelaars in het land der
onbegrensde CAD/CAM-mogedijkhe-
den’

Viietstra zegt hierover: , Een duidalijk te-
ken van waardering is dal we van een aan-
tal toeleverends software-fabrikanten al de
varzekering hebben gekregen dat ze in alk
geval de helpende hand zullen reiken bij
het aanpassan van hun software op AR-
CADE. En als ik nu in de Verenigde Staten
pracies dezelide mensen bezoek waar ik al
jaran over de vioer kwam, kom ik niet al-
lean informatia halen, maar kunnen we op
voet van gelijkheid discussidren over een
technisch onderwerp van hoge complexi-
teil. Allaan al het fait dal we begonnen Zijn
met de onwikkeling van ARCADE plaatst
ons op gelijk niveau!”

Philips-regeling voor tramverkeer bij

Amsterdam CS

Hel Gemeente Vervoerbedrijf van Amsterdam heeft aan Philips sen
opdracht verieend voor levering van een regelsysteem ten behoeve
van het tramverkeer op en bij het Stationsplein. Met dit systeem wordt
aan trams automatisch een andere halteplaats loegewezen als hun
‘vaste plaats’ bezet is. Door die flexibiliteit kan de capaciteil van hel
Stationspiein voor de trams beter worden benul. Dok kunnen versio-
ringen van de dienstregeling dan sneller worden gecorrigeerd. Met
de order is een bedrag gemoeid van ongeveer een miljoen guiden. Dit
najaar wordt dexe 'dynamische halte-toewljzing' In gebruik geno-

memn.

De regeling op het Stationsplain is
gebaseerd op informalie van dertig
& Instaleren meetpunian bij halas
in de stad. Daze masipunten wor-

den woorzian van microcomputers,
die via telefoonlijnen verbonden
Zijn mel de compulers van de
dienstieiding. Op grond wvan het

‘aanbod’ van naderend tramver-

| kear wordt door hal computerpro-

gramma de stand van de wissels bij
het Centraal Station geregeld. De
trambestuurder ziet op een display
naasi de rambaan naar walke hal-
te zign tram zal gaan

De diensileiders krijgen da be-
schikking over Philips P3100 com-
puters. Daarop kunnen zij ook ai-
wijkingen van oe normale dignsire-
geding invoenan, bij voorbeeld bij
(sportjevenamentan

Aan deze compulers zijn oDk
baaldscherman woor hal publiek
gekoppeld. Op en nakbij de tramhal-
&8 kan hal publisk de mformaltie
aflezen mel belrekking lol vertrek-

plaatsen, <hjden an eveniuela ver-
slonngen, Undbresdmgen van hed
verkearssysteam, mel name ook
voor wat batreft reizgersintorma-
tia, zign nog in sthudie

Hei gencemde coniract is donder-
dag 14 labruari |.|. gedekend door ir.
J.M. Ossewasarde, directeur van
het Gemeanie Vervoerbedriff van
Amsilerdam, en ir. AL. Groenewe-
gen, adjunct-direcieur van Philips
Telecommunicatie en Informatie
Systemen BV,



de populaire 12-bit ‘574" analoog-naar-digi-
taal omzetters. Dit zijn complete componen-
ten met ean +10 V spanningreferentie-
bron, klokpulsgenerator en uw keus van een
8-, 12- of 16-bit microprocessor businterface.
Ze bieden beide enkelvoudige- of verschil-
spanningsingangen met 10 V of 20 V volle-
schaal. De digitale ingangsstroom is erg laag
met zijn 5 LA maximaal

Deze nieuwe AD omzetters worden
aangeboden in een 28-pens hermetisch af-

BURR-BROWN"

Met uitgebreide informatie over de-
ze nieuwe ADCST4A en 6T4A omzetters wil-
.len wij u graag behulpzaam zijn.

Specificaties - ADCST4A | ADCET4A
Lineariteits-
(gedrag | +121SB | +12LSB |
Omezettingstijd,
max 25us IEpLE |}
Bustoegangstijd,
max 150 ns 150 ns |
putting technology

to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.



COMPONENTEN? | MIAAAAM

, Onze uitgebreide prijslijst is nu
E l PR M op aanvraag verkrijgbaar
L] .

Grote voorraad —
48 uur service |
Gratis monsters
Gespecialiseerd |
Kwaliteit GRATIS!

170 pag. dikke

f . katalogus
Bﬂvend|en. = 03438-18724
krjgt u b ons direkt de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fi
ters, Buzzers, Breadboards, Min-circutbreakers, Leds
Dataswilches
Vertegenwoordigingen: CAK * Corcom » Comact = Imo
* HAT » Fabriiec = Mec = Teka » Wishar » ST * Wustlich
& Porta Data = Mikko = Cesp

€ ELPROMA BV

0 v. Aychevorseisiraal 4, 3972 ER Driebargen, & ﬂ?}}ﬂ 16724 Telax TO306
'
.

fRA electronics

Hoor: Duiver 1k 5b
5672 AD Nuenen

SEr postbus 424

Fo 5600 AK Eindhoven

P Nederiand
Telefoon: 040-838009
ZHelpx 51118 bebon nl
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UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

¢ Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week

aantal : 1tm 20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2 tm 8 weken

aantal : 20 Ym 100

prijs . gerelateerd 0.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd . vanaf 9 weken

aantal : 100 t/m onbeperkt

prijs . behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725 931‘2

Lalen we eerlijk zijn, de introductie van een nieuwe (nu aarste instrumentatieversterker. Een monolitische

reeds legendanische) component doe j& niet zonder trots instrumentatieversterker die, gezien zijn specificaties en
Zeker niet als je de verwachting hebt, dat deze zijn prijs, zonder overdrijving ,.de beste” kan worden
component nieuwe normen slelt en alles wat tot voor genoemd. Een zeer lage offset, gekoppeld aan een lage
kort verkrijgbaar was het stempel ‘verouderd opdrukt drifi. En een lage biasstroom. En een lage

PMI kent dat gevoael. We zijn tensiolle de uitvinders van spanningsruis. En een zeer hoge CMAA. En een... Zo
de OP-07, de OP-27/37, de DAC-08. En als er ooil kunnen we nog wel even door gaan. We kunnen bijv
haligeleiders breed geaccepteerd zijn geworden, dan zijn verallen dat de ingebouwde |, high power” uitgangsirap

deze het wel... En nu hebben we de AMP-01. Onze 50 mA kan leveren bi) = 10V



Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Onze BOG0A is de enige 4 digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets

Toets "dB” voor automatische conversie van
spanningssignalen, "—-)})" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; “REL" voor metingen van
de verhouding of atwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meetbereiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone
digitale multimeter gaat.

De BOGOA heeft een basis nauwkeurigheid van
0,04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV
Met de BOGOA kunnen ook metingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd,

Daarom, &n om nog veel meer redenen, kiszen
mensen voor de Fluke BOBOA voor frequentie-metingen

Neem voor nadere informatie over de complete
B0B0A, de goedkopere BOG2A en de draagbaar/ tafelmode
B050A contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger

Fluke {Mederiand) BV.,

Gasthuisring 14, Postbus 113, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 FLUKE

0f wederverknopadressen

Dat de uitgang kortsluitvast en thermisch

beveiligd is. En capaciteiten kan aansturen tol 1 uF, Dat PMI
de lineairitell van de versterking overeenkomt mel 16 i

bits omzetsystemen (0,0007% typ. 0,005% max) bij een

versterking van 1000. Dat de AMP-01 sense- en Precision Monolithics Inc.
referancelinen heeft. Alle gegevens en application notes A Beurns Company, Santa Clara f y
traft u in de uilgebreide 23 pagina’s tellende dalasheet

aan. Dia kunt U bi] ons aanvragen Bourns Benelux B.V.Postbus 37

Dan weet ook U, waarom wij 2o trols zijn 2270 AA VOORBURG tel.: D70-875404



DATA TRANSLATION voor comeiere 10 systemen

/O systemen voor. LSI-11" Bus, MULTIBUS,  , UNIBUS,” IBM PC™" Bus, STD Bus en Apple  Bus.

LSl PDP-TL ' VAX  IBMPC

Analoge 1/0 boards met een throughput tot 7 software compatible boards met A/D.D/A
250.000 samples/sec. 22 bit DMA adressering Digitale 1/O en clock, met PC lab software pakket
Software voor RT 11, RSX-11M({+) en VMS

MULTIBUS STD BUS

Digitale |/O 8 en 16 bit. A/D conversie tot 16 bit Uitgebreide range van mogelijkheden o.a. 16 bit A/D
resolutie, 24-bit adressering. Uitbreidbaar tot 512 conversie
analoge inputs

C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel. 070-996360, Telex 31238
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Transiéntrecorder SE 560 en SE 561
@ GEHEUGEMNUMIT

® BESTURINGSUNIT
De belangrijkste technische gegevens
REGISTRAT IT
& REGIS EUN f Iegiber ik, 50 mV 1ot 50 V in 10 stappen (1—2-5) 1
Aankal &k 1 m 30
s el
| Nauwkeungnaid & —100 kHz: 1%
ol 200 kHz 1.5%
ol 250 kHr 2%
hhudpuint in 10%-siappen instelbaar
(=30% ol + 130%)
ngangsimpadante 1 M35 pF
overbalaskng max. 250 Vet
CONSEQUENTE PLUG-IN TECHNIEK I
1 tot en met 30 kanalen kunnen samen mel 2en Oplossend vermogen Bt 2 0.4% van de schrjibresdis |
centrala bﬂf‘_?u”ngsplug-m b geintagreerde Geheugen 2 k stanoaard, uilbreidbaar tol 47/8/16 k |oplhie )
JHard-Copy™ plug-in tof één meeisysteem wor- Beveiliging van de opgesiagen meatgegevens
den samengevoegd. De universele mogeligk- Bij netwtval
hedan van de systeemopbouw maken hat moge- Cwerschrifibeveiliging van de voorhanden
lijk dal aan vijwel isdens Klantaneens legemoet mynda data
gekomen kan worden
Trigpger niveauinggering m 10 stappen nsipibaar
GEBRUIKSWVRIENDELIJKE BEDIENING Polariteil +/x/—
De overzichialijke plaatsing van de diverse bedie- Staitheicsingger (dudbty
ningselementen garanderen esnvoudig gebruik .Erﬁ'.\l.""ll'_"' |rr|gg:-;1g Vil EF;C:IIF:.:] TTL AivéEu
van de verschillende plug-in‘s. Ean grote hoe- I L MWL L)
vaelheid instellingen wordl door de bestunngs-
T pogite in 14 stappen insteliaar
plug-in zelfstandig wilgevoerd, Dit geelt de " [—300% nEﬁ +100% van de gehougoniengie)
gebruiker de mogeligkhaid zich volladig te concen-
traren op de eigenijke meating Opramedid 1 us o4 e med 500 s per woord
Extorma klokaansiuiting
TECHMISCH COMFORT 1
10 gecalibreerde meeibereien van 50 my t/m Bedrylsioestand RN BulDMatsch, E1andshEsnng
50V, niveau- of steilheidstriggernng, instelbaar
Iriggermoment, gehauencapacitsl van 2 K il Insielang van de t-&5. gesegmentaerde uitgave: begin en lEngie
16 &k x 8 it per kanaal, instelbare uitgangspara- uilgangsparameatar wan de wigave in Slappen van 10*% wan d8
meters mat LIN/SI automatische interpodatie, enz :J';‘“"'-":‘I_"-':""f’:’";"f "‘f%‘i’-‘:‘n*":'t A—
Allemaal ewsen die in de prakigk gevraagd worden ;E':rai"l'n‘: ':U'"“" e
AFSTANDSBESTURING | Compressss mel min /mas evoluatie en isndens
A . | pesbe wigave
Via EE'IILHS Ej?r'u'l?-ihni aen |[EEE b?ﬁ interface Mot abevcaliog 10 8 plmpmon Sl
{optie) kunnen de funkties van da besiurings-en Falpunt in stappen van 10% instelbaar
geheugenplug-in op afstand bestuurd worden, De (=30 kol + 130%:)
transiéntrecorder kan zodoenda aan aen Compu-
1er. @an plofter, 8nz. worden aangasiolen Datadwerdrachi Alernatie! via
inerface, gaintagreende MHard-Copy™ plug-in
GEINTEGREERDE HARD-COPY" MOGELIJKHEID schwipver, 0sCillnscoap
Een ingebouwde snelle thermoprinter met grali-
scha mogeligkheden maaki direkte registrate mo- Hard-Copy plug-in Vasigamantearde Mermokop, J punien'mm
gelijk. Tevens kan gen overzichisdiagram in Ad- Regelatstand 3 regeis/mm
formaat met afle belangrijke meetparamelers Printsnethaid 10 ms-regel
birnan enkele seconcon worden uitgeprin 00 Jeicen TNl Eeickiriniey)
IFMIEN Srke uilgap 511 iekansregel by gratisch priran
- X1 ragter, achaalverdaling vitschakelbasr
GROTE PAPIER?DGHHAA_D e . i Regesiratio op tharmasch rolpapier
D papeariengle van 60 maler is voldoends voor igngte B0 m @ ca. 180 DiN-Ad bladziden
ca, 180 DM Ad-kopiean. Een vensier biedt de mo- EE— P
Gékheld dé papiarvooriaad e CORtROleren Oipiies inierface AS 232 C/V 24, mterlace IEEE 288
Tevens wordl het einde van de papienwoorraad Real Teme" kiok, geheugenusibnedng

aulomatisch gemedd . 1 -
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Oppervléktemoniage met
de Franse slag

Geautomatiseerde SMT-produktielijn bij Thomson

De Franse elektronica-industrie is bij ons minder algemeen bekend,
dan bijvoorbeeld de Amerikaanse of Wesiduitse. Toch kan worden
vastgesteld, dat men ook daar beslist niet achterblijft. In sommige
gevallen zelfs fungeert deze industrietak, om het in Haagse termen
te zeggen, als speerpunttechnologie. Vooral waar het gaat om
elektronica, gemoeid mel luchtvaart-, ruimtevaart- en
defensie-toepassingen. Behalve zulke zeer geavanceerde
technologieén, is ook de massaproduktie van
consumenten-apparatuur voor de Franse elektronica-industrie nog
een sector van belang. Niet verwonderlijk is het daarom dat
componenien en technieken voor opperviakiemoniage ofwel SMT
{Surface Mount Technology) zich ook van Franse zijde in een warme
belangstelling mogen verheugen. Na behandeling van een aantal
algemene aspecten van deze matene, geeft dit artikel enkele
bijzonderheden over een geaulomatiseerds produkiielijn die is

geinstalleerd bij Thomson DCIP

Al geruime tijd zijn de Fransen een sigen |

weq ingasiagen op het gabied van lucht- en
ruimtevaar an militaire tachnologie. Zo ba-
gint het ruimtevaartcentrum in  Frans-
Guyana, vooral mel de laatste Ariana-lan-
caringen, rells sen commerciéle bedrai-
ging te vormien voor hetl Amankaanse ruim-
tevear-programma. Op maritiem  terrain
gelgen nucleaire onderzeeérs en mijnan-
vegers als Franse specialité’'s. Neder-
land’s . Alkmaar’ -klasse drijft bijvoorbeeld

voor @en grool deal op in Frankrijk ontwik-
kelda technologie. Uiteraard speelt de
elaktronica bij deze ontwikkelingen aan
grote rol. De voordelen van opperviakie-
montage voor zowal geavanceerde appli-
calies als voor massaproduktie waren ook
voor de Franse elakironica-industria aan-
leiding om zich in een vroag stadium ver-
trouwd te maken metl de consegquenties
van deze methode. Verschillende onder-
delen van hel wijdvertakte Thomson-con-

Afb. 1. Tidschakeling SABOS29 (Siemens) in SOP-behuizing. SOP's (Small Outhne Packages),
soms ook SOIC's (Small Outline integraled Circuils) genoemd, ziin een al langer bestaand be-

huizingstype, dal corspronkalifk werd ontwikkeld voor loepassing in digitale polshoripges.

m voor Micro-Elekironica dat in no- |
1984 in Minchen plaatswond. Aan-
wvullenda en illustraties zijn alkom- I
stig van Philips an Texas Insiru- |
menis. |
L =

cerm houden 2ich inmiddels bezig me! op-
perviaktemontage, zowel voor wat betreft
de daarvoor nodige componenten en be-
huizingen als hetl invoeren van deze tech-
nologie in de produktiedijnen

BEHUIZINGEN

Thomson denkt vooral aan de uitbreiding
en ontwikkeling van twee families behui-
zingen, namelijk de SOP's {Small Ouiline
Packages), soms ook Small QOutling Inte-
graled Circuils of S0IC's genoemd, en de
PLCC's (Plaslic Leaded Chip Carriers)
SOP-behuizingen bestaan al langere fijd
en zijn corspronkelijk ontwikkeld voor digi-
tale polshorloges, zie afb. 1. Ze vinden
vooral loepassing bij hybride schakelin-
gen, maar zijn tevens waardavol voor ge-
bruik op printplaten. PLCC's zijn van re-
centera datum; beide behuizingstypen vol-
doen aan de JEDEC-standaards en heb-
ben aansluitingen met een steekwijdie van
1.27 mm.

S0OP's lijken op verkleinde plastic DIL-be-
huizingen (Dual-in-Ling Plastic packages
ol DIP's); ze zijn voorzien van zgn. ..gull
wing"' aansluitpennen. PLCC's, zie fig. 2,
hebben een vierkante behuizing, waarbi|
de aansiuitingen aan alle vier zijden zijn
ondargebracht. Hier zijn de aanslultingen
ten behoeve van opperviaktemontage J-
vormig uilgevoerd.

Als derde belangrijke behuizing — waarop
elders in dit nummer verder wordt inge-
gaan — noemen we de penloze kerami-
scha omhullingen. Bij deze zgn. Leadlass
Ceramic Chip Carriars (LCCC's) zijn de

Fig. 2. Plastic Leaded Chip Carmers, algekor
PLCC's, hebben ean vierkante behuizing mel
J-vormige aansiuiingan gan aile vier 2joen
Evanals de SOP's, voldoen PLCC's aan de
JEDEC-standaards en habban de aansiuin

| gen sen steskwijdte van 1,27 mm. Aan de on-

| derrjige van de behuizing zin de pennen om

| hat plastic ichaam gevolwen
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Fig. 3.
tage bestemde

guil wing "™
geintegreards

mmdlmrwumdemwﬂﬂmmmmm
's in resp. SOP en LCCC-behuizing. S0P's ziin voorzien van zgn
BANSIURDEINEN. is da J-vorm la zéen van de PLOC-aansiuitingan. Panloze
kmmdumhuﬁirwﬁm Ceramic Chip Camiers of LCCC's) hebben met de behuizing
hoekcontacten.

aansiuitingen uitgevoerd als met de bahui-
zing geiniegreerde hoekcontacten. Fig. 3
geeft een vergelijking lussen de monlage-
wijze van de conventionale DIP en IC's in
resp. SOP-, PLCC- en LCCC-behuizing.

SOP- en PLCC-behuizingen bezitten en-

kele complemeantaire eigenschappen:

* ‘Voor kieine aantallen pennen is het
minder aantrakkelijk om de aansluitin-
gen aan de vier zijden aan te

» Bij SOP's kunnen geen J-vormige aan-
sluitingen worden aangebracht.

Bij sen groter aantal pennen bezitten
PLCC's grote voordelen en wel de viakke,
robuuste constructie zowel als de eenvou-
digere produklie, montage, beproeving en
varwerking. Het omslagpunt voor de be-
slissing om de SOP of de PLCC te gebrui-
ken ligt ergens tussan 20 en 28 aansiuitin-
gen.

Voordelen van de nieuwere behuizingsty-
pen kunnen worden uitgedrukt in verhou-
dingsgetalien. In tabel 1 is een overzicht
gegeven van aen aantal van deze getallen.

THERMISCHE ASPECTEN
Bij het beschouwen van thermische aspec-
ten moeten we rekening houden met twee

algemena factoren. Enerzijds hebben
componanten voor opperviaktemontage
(SMD's) een kieinere opperviakte dan
DiP’s. In principe batekent dit @an kleinera
contactopperviakie tussen aansluiting en
omringende lucht, waardoor thermische
problemen kunnen onistaan. Deze proble-
men kan men verkleinen door gebruik van
koperen aansiuit-frames. Daarentegen
veroorzaken de kleinere afmelingen van
SMD's in vergelijking met DIP's een betere
thermische weerstand lussen verbinding
en behuizing. Deze conflicterende eigen-
schappen betekenen wel dat de wijze van
monteren van zeer grote invioed zal zijn op
de uiteindelijke thermische karakienstie-
ken van de SMD's.

KWALITEIT EN BETROUWBAARHEID

Orver het algemeen komen de testprocady-
res en de acceptatieproavan van SMD's
overesen meat die van da DIP. Dit balekeant
dat men van afnemerszijde dezelide aisan
mag en kan stellen. Ook voor wat batraft
betrouwbaarheid en vochtpenetratie zijn er
nauwelijks verschillen aan te geven. Da
s:%?';ﬂmmran lijken erg veel op die van

Voor de SOP's geldt deze overeenkomst
achter niet. Ook daar gaat men wel uit van

Tabel 1. Karaklanstieke verhoudingsgeltallen voor een aantal lypen behuizingan.

gewicht T 2.1 7.2 7.5 4.8 53 4.2
dikte
4.4 L1 1 ; 1.
— 3 3, 1.2 2 12
fotale opperviskis | 3 27 28 29 a7 2.8 3

dezelide basisstructuren, maar de dikte en
de lengle is kleiner dan die van de corres-
ponderanda DIP-behuizing, zie afb. 4. In
da begintijd resulteerde dit onder andera in
ean kleiners bestandheid tegen vochl. In
deze situatie is de laatste fijd verbetering
gekomen. Viooral dankzij een verbetering
van de produktieprocessen voor zowel wa-
fers als de behuizingan. Ook voor SOP's
mogen nu goede resultaten worden ver-
wacht voor de 2000-uursproel (,,B5°C,
85% RAH bias applied'). Dit impliceert dat
de componenten Zullen voldoen aan de
eisen die gebruikers voor de meeste appli-
caties zullen kunnen stellen.

SOLDEERPROCESSEN

Er bestaan verschillende methoden om
SMD’'s op een print te solderen. Wat de
beste soldeermethode is, biijit echter nog
ean open vraag. Welke sddnrpmmdé's
voor opperviakiemontage zijn toegestaan,
vakggmnallthmtdn constructie van de
PLCC's en SOP's. Over het algemeen zal
men hierbij praktische moeilijkheden
ondervinden, omdat de meeste van deze
componenten bestand zijn tegen volledige
onderdompeling gedurende 105 in een
smeit van 60/40 SnPb-soldeer bij sen tem-
peratuur van 260 *C,

Bij reflow-solderen in een damplase (zie
fig. 5) bastaat het grote voordesl van een
exact vastliggend temperatuuriraject, dat
omsireeks 215 °C ligt. Bovendien ontstaat
ar geen , schaduwwerking, sen affect dat
kan optreden bij solderan in e@an horizonta-
le soldeerstroom. Nadelen vormen echier
de kosten van fluorkoolstol, zoals het veel-
gebruikte FC 70 (3M), en enkele milisu-as-
pacten. Infrarood reflow-solderen in be-
schermgas geeft minder component-oxy-
datie te zien en betere cijfers voor de
warmie-overdrachiscodéfficiénten. Ean na-
deel vormt hier het feit dat de printplaten

slechls aan &én zijde van componenten
kunnan worden voorzien.
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Afb. 4, S0P 's vartonan stevke geljkenis mel plastic DIL -behuizingen. De dikte an de lengle van

de SOP is duideljc kieiner dan die van de DIP, zoals bijkt wit dit voorbesid van twee aquivalan-
& schakefingen, de TBB146 van Slamens.
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Fig. 5. Principe van reflow-soidaran in aen damplass

Fig. 5. By het dubbelegolf-procédd word! de

soidear bij de eerste golf onder hoge druk

aangebracht in @en lurbulent stromingsragi-

ma. Ean fweede laminaire golf cormgeen te- s
korfen en overscholien aan soldear

FubprraE

Fig. 7. Soldearkrasg mat impulsgewize warmisloevoer voor hel solderen van SMD-IC's

ELEKTROMNICA B56

Bij goliscideren is het ééngoli-procédé
nauwelijks toepasbaar. Zeker niet bij een
hoge pakkingsdichtheid en componenten
met onderling verschillende almetingen. Er
Zullen allerlei schaduweliecten ontstaan,
met als gevolg niet doorgesoldeerde ver-
bindingen an ovarbruggingen tussen twee
aangrenzende aansluitpunten

Het in fig. 6 weergegeven zgn. dubbele-
golf-proceds is daarentegen wel bruikbaar
Hierbij wordt de soldeer i de eerste golf
onder hoge druk aangebracht in @en turbu-
lent stromingsregime, waarna een fweade
golf, waann de stroming laminair verioopt,
tekorten en overschotten aan soldeer corri-
geert. Deze modernare soldeermethodiek
is ook toe te passen in gevallen dat gebruik
wordt gemaak! van een ,hybride" monta-
getechnigk, namelijk een deal door verlij-
ming en een ander deel door solderen

Als |laatste noemen we hier ean methode
voor het solderen van SMD's met behulp
van een speciaal sfuk kraagvormig ge-
reedschap, fig. 7. Deze .soldeerbout”
krijgt zijn warmte in impulsen toegevoerd
Deze methode is vooral geschiki voor het
monteren van slechis enkele chip-dragers
op een print, die overigens aan é&én kant is
voorzien van conventionele componenten.

VYOORDELEN VAN SMT

Opperviaktiemontage is in het stadium ge-
komen, dat deZe methode geschikt is voor
toepassing bij massafabricage. Alle grote
componentenfabrikanten  houden  zich
sterk bezig met deze ontwikkeling. Zo zijn
behalve Thomson ook Philips, Texas In-
struments, ITT Samiconductors, Siameans,
MNational Semiconductor, SGS-Atas en
Motorola zeer actiel op dit terrein. Gazien
de vala voordelen van opperviakiemonta-
ge, hoatt dit gean varwondering e wekkan,
In de eerste plaats kan hiermease aan pak-
kingsdichtheid worden bereikt, die mo-
menteel tussen 150% en 200% ligl ten op-
zichte van conventionele printmontage.
Door de smallere bedradingssporen
{0,125 mm) en de kisinera boorgaten (dia-
mater 0,4 mm) kunnen met SMT meer-
laags printkaarfen worden gerealiseerd
met slechis twee of drie bedradingslagen
Kleinere bedradingszelfinducties en kiei-
nere parasitaire capaciteiten van SMD-
substraten werhogen de grensfreguentie
zodai hogere Kiokfrequenties mogelijk zijn
Zeer belangnjk is tevens dat SMT zich be-
ter leent voor automatisering. Componen-
ten kunnen namelijk veel eenvoudiger op
automatische wijze op een bepaalde
plaats worden aangebracht dan met insle-
ken mogeljk is

Op dit moment wordl de invoering van op-
perviaktemontage op grole schaal nog be-
lemmerd omdat SMD's over het algemeen
duurder zijn dan conventionake COMponean-
ten. Alleen in de gevallen dat ruimtebasiag
prioriteil bezit, ligt dit anders. Maar deze si-
tuatie zal naar verwachting in da komendea
drie tot vier jaar principiesl veranderan

Door de la verwachten grotera afzet aan O
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SMD-componenten zal de prijs daarvan | eigen huis werd ontwikkeld. De opgegeven | Ook bij dil project is de kiassieke vraag aan
waarschijnlijk zelfs iets lager worden dan pmduktm::l[rars wijzen erop dat het zal | de orde geweest, welke inviped de invoe-
die van de DIP's. Franse deskundigen ne- | gaan om zeer grote series. Met enkele ci- | ring ervan op de werkgelegenheid zou
men aan dat aan het eind van de jaren | fers zullen we de mogelijkheden van deze | hebben. De grootste problemen zijn onder-

tachtig 40% van de markt van kunststolbe- | produktielijn iNustreren vonden bij de omscholing van hat produk-
huizingen voor rekening van de SMD zal tiepersoneel. Volgens Thomson is dit ach-
zijn, Bij het coaten van de frames op een 14 m | ter geheel in overeanstamming met de

lange machine bersiken de frames een | vakbonden gerealiseerd, alhoewel geen
De hooggespannen verwachtingen ten | doorloopsnelheid van 200 m/min. Het be- | garanties konden worden gegeven voor
aanzien van opperviaktemontage lijken | vestigen van de chips geschiedt mel een | wat betreft de werkgalegenhaid

reads te worden bevesligd door hel op de | snelheid van 5400 stuks per uur, terwijl

markt verschijnen van zowel allerlei speci- | voor de positioneemnauwkeurigheid vande | CONCLUSIES

fieke montage- en soldeer-apparatuur als | frames een getal van 20 um wordt opgege- | De Franse elektronica-industrie ljkt zich
speciale onderdalen, Voor wat de produk- | ven. Bij de , wire bonding” worden ver- | voor ean groot deel te gaan richlen op de
tie-apparatuur betreft, zij verwazen naar | plaatsingssnelheden berelkt met versnel- | opperviaktemontage. Als we uilgaan van
racanta introducties van speciale SMT- | lingen van 1,5 g. De resolutie van het sys- | de veronderstelling dat inderdaad binnen
machines door onder andere Philips, Ze- | teem wordt gesteld op 4 pm, vooral bereikt | drie 1ot vier jaar een doorbraak in het prijs-
vatech, Panasonic, Universal Instruments | door het gebruik van optische encoders | niveau zal plaatsvinden, dan lijkt Thomson

en TDK (4000 impulsenomwenteling). Het hante- | Semiconducteurs inderdaad hiervoor klaar

ren van de onderdelen, ook voor de elek- | te zijn. Uit de verstrekte gegevens lijkt de
GEAUTOMATISEERDE trische metingen, geschied! mel robot-ach- | conclusie gewettigd, dat men in Frankrijk
PRODUKTIELIWIN VOOR SMD'S tige apparatuur, waarbij de grijpers zijn | toch vasthoudt aan soldeertechnieken, ter-

Thomson DCIP heeft in St. Egréve al een | voorzien van een elektrisch tactiel sys- | wijl Duilsers en Amaerikanen ook erg veel
volledig automatische produktielijn woor | teem. Hiermee worden doorloopsnelhe- | zien in verlijmen. De Fransen menen op
SMD-IC's in bedrijl. Vanaf het tijdstip dat | den van 4500 onderdelen per uur behaald. | grond van diepgaand onderzoek, dat sol-
de water word! ontvangen kunnen vier pro- | FMS-lechnieken maken het mogelijk om | deren nog goede kansen biedt. PLCC-sol-

duktlefasnn worden onderscheiden: op de produktielijn zeer uitgebreide pro- | deerverbindingen kunnen bijvoorbeald
verwerking van de chip; dukitfamilies te produceren Zeer sterke temperatuurcycli mat goed ge-

- assemblage, d.w.z. het plaatsenvan de volg doorstaan. Men geeht hiervoor de vol-
chip op het frama, solderen van de aan- | Alle tesiprocedures worden uiteraard uit- | gende  cijlers: 1000VRT wvan -
sluitdraden an inkapseling; gevoerd met behulp van een met micropro- | 65 °C ... +150 °C.

- machanische afwerking; cassoren bestuurd systeam. De mechani- | De toekomst zal moeten leren wie het bij

— elekirische beproeving en verpakking. | sche alwerking verloopt op continu-basis. | hel rechte eind heeft, maer éen ding is wel

De hierbij gabruikie machines bezitien een | Zeker: soldeerprocessen Zijn ook bij opper-
Uit een toelichting van Thomson Semicon- | uurproduktie die tussen 15000 ... 30 000 | viaktemontage nog lang niel a1-g£-5¢hre
ducteurs blijkt dat de meeste apparatuurin | stuks ligt. Ve, O

3m +++ minkels +++ pci+++ pilkington +++ 3m assemblages ++

glasverelverbindingen, LCD displays,
DOT Matrix modulen, 19 “kasten
3M bandkabe! en konnekioren,
schakelaars, IC-sockels,
voedingen aefc. voor
industrieal

—_— gebruik.
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Elke ontwerper die mel mikroprocessoren begint merkt
dal hij sleeds sinngentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel:
systeem mel zijn behoefte kan meegroeien. Intel biedt
die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosofie
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MDSB00 in
1974) hanteert Intel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en
programmatuur) 2'n waarde behoudt.

Intel systemen blijven namelijk vitbreidbaar en kompa-
libel met de nieuwste technologieén. Zo is het mogelijk
om In-Circuit Emulators (ICE's) voor de modernsie
mikroprocessoren le koppelen aan bestaande sysle-
men, ICE is hét gereedschap voor het opsporen van
software fouten, limingproblemen. aansluitfouten e.d
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen
op de hele regks Intel systemen

Vanzelisprekend levert en ondersteunt Intel alle
moderne programmeeartalen

€I KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon 0T70-2101 01°
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Uw applikatie verdient een Intel
ontwikkelsysteem.

En er is een Intel systeem dat
past binnen uw budget

-------------------------------------------------------------
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Visuele inspectie van
onzichtbare elektronica

Nieuwe mogelijkheden voor rontgendiagnose

De onstuitbare miniaturisering van elektronica-componenten, waarbij
alle functies steeds verder integreren tol functionele eenheden, heeft
niet alleen grote gevoigen voor de produktietechnieken maar
evenzeer voor het beheersen van de gewenste kwaliteit van het
eindprodukt. Geintegreerde schakelingen, chip-dragers
opperviakiemontage en nieuwe technieken voor meeriaags
substraten onttrekken allerlei kwaliteitscriteria in (oenemende mate
letterlijk aan het gezichlsveld. Hand-in-hand met deze technieken
groeit daarom de behoefte aan middelen om alleriei voor het oog
onzichtbare dingen foch aan een wvisuele inspectie te kunnen
onderwerpen, zowe! voor, tijdens als na de produktie. Na een
globale verkenning van deze problematiek wordt ingegaan op de
werking en de gebruiksmagelijkheden van het door Nicolet
ontwikkelde Mikrox-systeem dat aan de grote scala industriéle
beproevings- en inspectiemethoden het element van de
rdntgendiagnostiek toevoegt
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Steeds meer techniek wordt samenge
perst in kleine zwarte blokjes, waarbij de
grootie alleen nog lijki te worden bepaald
door het benodigde aantal aansluitpennen
en niel te vergeten de warmtedissipatie
Ditzelide zien we ook gebeuren in de bijbe-
horende printplaten. Konden we enkele ja-
ren geleden nog redelijk uit de voeten met
een eenvoudige dubbeizijdige printplaat,
tegenwoordig grijpen de ontwerpers nood-
gedwongen sieeds vaker naar complexe
meerlaags printkaarien en componenten
voor opperviakiemontiage (SMD's; surface
mounied devices| om de veraisie hoeveel-
heden elekironica per vierkanie centimeter
te kunnen realiseren. Daarbij lijkt geen ein-
de te komen aan hel aantal laagjes dat met
een grole precisie wordt opgestapeld ende
complexheid van de loegepasie compo-
nenten, Printplaten die zijn opgebouwd uit
10 tot 15 verbindingslagen zijn inmiddels
geen uitzondernngen meer

KWALITEITSBEWAKING

Deze gehele miniaturisering gaal echier
gepaard met een grote kostenontwikke-
ling, zowel in de ontwerpfase als aan de
produktietechnische kant. De kosten voor
het ontwerpen van bijvoorbeeld een com-
plexe chip zijn gestegen tot asfronomische
hoogten. Het produceren zell vereist een
forse investering, terwijl ook het inspecte-
ren en beproeven van halffabrikaten en
eindprodukien een omvangrijk proces is
geworden. Kleina sioringen in hel produk-
tieproces, alsmede ontwerplouten en ma-
teriaalproblemen, maken een ullgebreide
kwaliteitsbewaking en eindconirole tot een
zaak van levensbelang voor de elekironi-
ca-industrie. Een snelle ferugkoppeling
van de gevonden afwijkingan an/of fouten
kunnen het kostbare probleem van | afge-
keurde produkien” tot een minimum be-
parken. Het inspeciaran van sen complexea
meeariaags printkaart voordat het boorpro-
ces wordt uitgevoerd, is een goed voor-
beeld van zo'n besparing. Waarom zou
men 10 1o 20 minuten kostbare boorijd
verspillan aan een printkaart, waarbi| de di-
verse lagen niet juist zijn gepositioneerd?

Behalve direct aanwijsbare kostenbespa-
ringen kan kwaliteitsbewaking ook op de
lange termijn voordeel opleveren. Slechie
soldeerverbindingan aan een SMD zijn niet
te meten, maar geven na verloop van tijd
vast en zeker problemen waardoor de be-
trouwbaarheid van de apparatuur onnodig
in opspraak kan komen. Computers en fe-
lecommunicatie-apparatuur zijn hier een
sprekend voorbeeald

VISUELE INSPECTIE

Hat constateren van hat nial goed funchio-
maren van een component of printkaart is
duur maar relatie! eenvoudig. . Meten is
weten gaat cok hier op. Mel complexe en
kostbare testsystemen is een functionele
goedfout-proel of specificatiemeting mo-
gelijk. maar het . waarom'' van fouten en
defecten is meestal moeilijk te achterha-
len. Immers, een IC is netjes ingepakt in

kunsistol of keramiek en van de kosthare >
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" High Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

De serie High Speed CMOS IC's van Motorola kembineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag
stroomverbruik) en kow-power Schotiky TTL (hoge schakelsnalhaid)
Het resultaat is een lijn IC's met schakelsnelheden tol 25 nsec
(30 MHz) #n ‘n stroomverbruik van 40 uA (type MCTAHCOD)
Vierdere voordeden van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedesite van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC"s hebben we op voorraad, Onze Motorola spacialisten
Kunnen u er alles over

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

* @ |C-sockels
® interkonnaktie
® fiber optics

ALCOSWITCH

® miniatuurschakelaars

AURIEMA levert snel en
. UIT VOORRAAD! ==

BEL NU
040-816565

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telaloon: 040-816565 Telex 51992 aur nl

Een perfekte
kombinatie...

.Souriau konnektoren
ineen A.K.A.
behuizing

Souriau konnektoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen
B, C, Q, R, F. G, H15. D32, E48 en mix met vertinde
aansluitingen voor een snellere en betere verwerking gaan
uitstekend samen met A KA, eurokaarirekken
voigens DIN 41494,

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de profielen
maar met &&n schroef aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorprofiel voor o.a. DIN 41612 en
DIN 41617 konnektoren in het achterprofiel geintergreerd is
Een markering op de profielen zorgt er voor dat de
kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn
Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspecifikaties behoren tot de mogelijkheden.

Voor toepassing van rekken en konnektoren
adviseren wij u gaarne.

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaatweq 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd LJssel,
Tel: 010-50 1322
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meerlaags printkaart is allean hﬂlbménsla
en ondersie laagje zichtbaar.

Een specifiek probleemgebied bij geinte-
greerde schakelingen is de onzichtbare | kan
maar zeer vitale hechting van het eigenlijke
kristal op de drager. Bedenken we dat een
IC-kristal per opperviakie-eenheid vaak
meer warmte dissipeert dan een strijkijzer,
dan zal het belang van een | warmte-
overdracht duidelik zijn. Onvolledige en
niet-homogene verlijming van kristal en als
koelviak fungerende drager zal leiden tot
lokale thermische overbelasting en - op
korere of langere termijn — vrijwel zeker
tol vemieling van het IC.

Ook modeme produktiemathodan, zoals
opperviaktemontage, wverbergen steeds
meear de ke van allerlei problemen. In dit
verband noemden we al de kwaliteit van de
soldeerverbindingen. Voorzover de afwij-
kingen in een produkt geen batrakking
hebban op ealekirische eigenschappen,
maar zoals in de aangehaalde voorbeal-
den, op kwaliteitan van mechanische en'ol
geomatrische aard, biedt de voor het be-
proaven van elekirische paramaters be-
stemde test- an meatapparatuur geen uit-

| komst. In deze guvallan-mual rr-m-n r_nalhu- |
den voor visuele inspectie te hulp roepen.

Hoewel visuele inspectie veal aan het licht
n, schieten conventionale mea-
thoden helaas vaak hopeloos tekort. Met
een eenvoudige werkloep kan men in veel
gevallen snel de uiteriijke kwaliteit van ean
printkaart en de daarop aangebrachte sol-
deerverbindingen beocordelen. Zo'n loep
geaft echier gean enkel inzicht in de ,,ver-
borgen lagen’’ van meerlaags printen of in
de infrinsieke kwaliteit van een soldeerver-
binding, die immers meear omvat dan alleen
ean mooi doorgevioeid opperviak.
Optische microscopen zijn veel gebruikie
hulpmiddelen bij het inspecteren van IC's
in diverse produkiiestadia. Is een IC een-
maal ingekapseld, dan is cok met zo'n in-
strument gean ankale controle van hat in-
wandige meer mogalijk.

ELEKTRONICA B56 3T

conirastmethode strekt het loepassings-
domein van deze instrumenten zich zeifs
uit tot het letterlijk bekijken van de globale
alektrische werking. Elekirische onderbre-
kingen in verbindingssporen worden daar-
bij zichtbaar. Een groot nadeel blijft even-
wel dat het uitvoeren van zo'n inspectie erg
tigrovend is, zodat het gebruik van de elek-
tronenmicroscoop beperkt blifft tot het ne-
men van stegkproeven. Bij reeds ingekap-
selde componeanten is dit instrumeant alleen
geschiki voor het uitvoeren van destructie!
ondarzoek.

Traditionale destructieve methoden be-
staan hier veelal uit het wegslijpen en/of -
etsen van laagjes, waarma met behulp van
bijvoorbeeld een elekironenmicroscoop
laagje voor laagje kan worden onderzocht,
Op deze wijze is het bijvoorbeald mogelijk
om aen beeld te Krijgen van de kwaliteit van
de eerder genoemde hechtlaag tussen
kristal en subsiraal

Elektronenmicroscopen Zijn niet mear wag
ta denken uit de laboratonia van de halfge-
leiderindustrie en geven uitstekende en
zear gadelailleerde beelden van halfgelei-
derstructuran en eventuele dislokabes
daarin. Met behulp van de Zgn. spannings-

Dergelijke onderzoskmeathoden zijn traag
en kostbaar, Bovendien zijn de verkragen
resultaten niet steeds betrouwbaar, daar
niet altijd duidelijk is of een gaconstatesnds
afwijking al dan niat voortvioeil uil de des-

= =

Het ,.doorfichien” van een mullisporen-recorderkop brengfl aan het
ficht of alle haardunne aansiulidraadies zijn aangehecht.

«Sewone” foto van het wiwendige van een microschakeiaar

Réntgendiagnostiek bij elektronische componenten

Ingekapseide geintegreerde schakalingan veraden bij
ronigendiagnose of alle hechidragen vastzitten. Dif iadt bifvoorbesid
de mogelifkheid om ingakapseide IC's met-desiructiel te inspecteren
na ondenverping aan schok- of riprosven.

Doar een rdnigenbeeld van de microschakelaar onstaal, zoals deze
aprame loont, ean gedelailleerd inzicht in de foasland van hel
inwandige,
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Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét perfekte antwoord.
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fructieve malenaalbewerking. Een duida-
lijk nadeel is voorts dat het object na de
steakproe! volstrekt onbruikbaar is gawor-
den, ongeacht de verkregen resultaten

MICRORADIOGRAFIE

Betrekkelijk nieuw is het aanpakken van de
geschetste problemen met microradiogra-
fie, mel behulp van een speciaal ontwor-
pen ronigenmicroscoop. Radiografie is de
verzamelnaam van technieken om met ba-
hulp van straling een aibeelding fe repro-
duceren van het inwendige van een meet-
object, De verschillende dooratingstactor
van verschillende stoffen geefl aanieiding

ot onderscheiden gnjstinten in het gere-
produceerde beeld (video of folo)

Mu kan het gebruik van ronigenstraling
nauwelijks doorgaan voOr een nieuwe
techniek Flijnlgentachnlek 5 immers al
erg lang bekend en succesvol toegepast.
We weten inmiddels wvnjwel alles van de
doordringende eigenschappen van nrdnt-
genstraling. Ongetwijleld ligt de bekendste
foepassing 0 de medische wereld: ieder-
ean heefl wal eens aen ronigentalo gezien
van bijvoorbeeld een gebroken been. Om-
dat de daarvoor gebruikie rontgensyste-
men nu eenmaal voor dit specifieke medi-

ELEKTROMICA 856 239

sche doel zijn ontworpen, missen ze echier
een aantal eigenschappen die onmisbaar
zijn voor inspectietaken in de elektronica.

Het zichtbaar maken van de vaak Zeer klei-
ne delails van kleine elekironica-compo-
nenten vereist in de eerste plaais een hoge
resolutie en de mogelijkheid tol beeldver-
groting. Van groot belang zijn voorts facili-
teiten om het ronigenbeeld van een onder-
zocht object direct te kunnen weergeven
op een beeldscherm. Bij traditionele rént-
gensysiemen wordl alleen een optimale
resolutie bereiki bij een 1.1-beeld, vasige-
legd op een film die man eerst moet ontwik-

Réntgendiagnostiek bij geintegreerde schakelingen

MNoodgedwongen gripen de onlwerpers sieads vakar naar complaxe madriaags printkaartan die niel reloen bestaan uil 10 ol 15 warbunding-
slagen. Kleing sloringan in het produkiieproces, onfwerpfoulen en malenaaiprobiemen kunnen in een ialer stadivm hoge kosfen vevoorzaken
Een voorbeeld daarvan is een complexe meariaags printkaart med onjuist gepositionserde lagen. Door sen ranigen-inspectie van zo'n print-
kaart voorgat hel boorproces of het aanbrengen van de componenten plasisvingl, kan men zulke problemen vroegiiioig onderkennen. Bigaan-
da rontgan-opnaman geven gan goade indruk van de polentisle mogelikheden van dergelijke inspecties. Door (kieurjcontrastverschillen kan
men op hel beeidscherm van san Mikrox-systeem de werschillende lagen van een meeriaags subsiraal onderscheiden, Verschoven lagen, on-
dertroken of twifielachlige verbindingssporen an kortsiuiting veroorZakendes Koparasidu's koman duideljk aan het hoht
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Nieuw MCP 3040/3041

Ogllﬂ:h geisoleerde "Zero Crusding“ Triac Drivers
reak down-spanningen 400 Vac

® On state RMS stroom 100 mA

® Hoge spanningsisclatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators

& MK-8180 - high efficiency rood. 100 mcd/75° <
& MK-8380 - high efficiency geel, 100 mcd/T5%<

wfments Alphanummerieke displays
5000 serie - twee 12'/; mm. hoge karakters
II Kleuren: high efficiency rood en groen; geel en oranje
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Het programma van General Instrument Optoelectronics is
recentelijk vitgebreid met o.a. high efficiency groene dispﬂnrs en
Led’s en veel nieuwe en second source oplto-produkten zoals:

MCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler.
HIIAX/BX/DX series optocouplers.

HLMP 0300/1; 0400/1; 0503/4 rechihoekige LED's.

HLMP 4600 series T 12/, LED's.

CNX 35/38 phototransistor optocouplers

FND series displays.

Vraag naar hel nieuwe Gl opto informatiepakket!

General Instrument Oploelectronics,
natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haafien 5
3

Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.
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kelen voordat de resultaten zichtbaar zijn.
Bovendien zijn deze speciale rontgenfiims
niel bepaald goedkoop.

J

Voor uiteenlopende inspectietaken in ver- |

schillende fasen van een produkiieproces,

ontwikkelde de Amerikaanse Nicolet In- |

strument Corp. (Fremont, Californié) een
rontgenmicroscoop die niet de nadelen
kent van de systemen die gebruikelijk zijn
voor medische toepassingen. Met dit Mi-
krox genaamde sysieem (een samenirek-
king van ‘'mikroscope’ en ‘X-rays’), waar-
van twee versies beslaan, kunnen snal,
eenvoudig en met forse vergrotingstacto-
ren foto's maar ook rechistreekse televi-
siebeelden worden g&rmmc van het in-
wendige van bijvoorbeeld IC’s, meerlaags
prinfkaarten, SMD's, enz.

HET MIKROX-SYSTEEM
Fig. 1 geeft een schematische indruk van
it mganlljhn beeldgedesite van de Mi-

krox. Microradiografie zoals toegepast in
Nicolet's Mikrox- -gysiaem werkt in theorie

natuurfijk volgens hetzelide concepl als de |

medische réntgensysiemen. Er zijn echler
ankele specifieke verschillen, die het onder
andere mogelijk maken een momentaan
beald weer te geven op een videomonitor
mat een belangrijke vergrotingstactor (bij-
voorbeeld 100 ) en een groot oplossend
vermogen (10 um). Deze verschillen heb-
ben woomamelijk betrekking op de eigen-
lijwe réntgenbron in samenhang met de
bundelintensiteit en op de toegepaste
beeidbewerkingstechnieken ter verbete-
ring van de interpreteerbaarheid van de
weergegeven rontgenbeelden.

- De rdntgenbron

Conventionele rinigenbronnen zijn voor
het toepassen in microradiografie onbruik-
baar door de grootle en vorm van de bron
zell, Fig. 2 woont een schematisch beeld
van een conventionale rdntgenbron, We-
gens de eindige almetingen van de bron
onistaal bij dit systeem altijd afbaeldings-
onscherpte. Om deze onscherpte te ba-
perken, wordt de film 2o dicht mogelijk bij
het meetobject geplaatst; een 1:1-beeld
geeft hierbij het baste resultaat,

Bij de Mikrox zijn de afmetingen van de

-
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qufhmmwgwmnmwmr- | Fig. 3. Door sen punhvormige rént-
gensysteam, Door afma- onistaal ean die automa-

van de bron geeft dil sysieen aanial-
tot . Ot euval
bﬁmmﬁipﬂ'kmmdn film zo dicht

bij het meetobject fe plaatsen, waar-
gan 1:1-beeld het maximaal beratkbare
formaat is.
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nagenceg punivormige bron is gereali-
seerd die meer mogelijkheden biedt. Zoals
volgt wit fig. 3, is het beeld namelijk op alle
afstanden automatisch scherp en vergro-
ten is eenvoudig door de film of camera
verder van het meetobject af te brengen.
De resclutie is slechis beperki door de
punigrootte van de bron en de bereikbare
vergrotingsfactor slechts door de opge-
wekie bundelenergie.

Een van de fundamentele problemen bij
het realiseren van het Mikrox-concept lag
in hat concentraren van voldoende energie
in @an puntbron van 10 um. Warmledissi-
patie is de kem van dit probleem. Een nor-
male bron met een opperviakie van
142 heaft ca. 2.10° W/em? te verwer-
ken. Rekenen we dit om naar een puntbron
van 10 wm bij 10 W réntgenvermogen, dan
vinden we een vermogensdichtheid van
ongeveer 1,2-107 Wicm?®, wat meer dan
voldoende is om de anode van de rintgen-
buis in ean gaswolkje te verandaran,

genbron
tisch scherp is op alle afstanden fussen meal-

koelde wolfram-anode levert de Mikrox on-
geveer 10 W vermogen bij @an punigrootte
van 10 ym en een spanning van 90 kV,

— Elekironische beeldbewerkingstechnie-
ken

Rdntgenbeelden zijn van nalure mono-
chroom. Hoewel het menselijk oog een
groot aantal verschillende grijstinten kan
ondarscheiden, is in veel gevallen het in-
terpreteren van alle details in een zwart-
wit-beeld geen sinecure. Daardoor kan
ean veslheid van de in een rGnigenbeelid
opgeshoten informatie over het hoetd wor-

| den gezien en dus verloren gaan. Om dit
| probleem te ondervangen, werd de Mikrox

uitgerust met een systeem voor elektroni-
sche beeldbewerking. dat aan het geheel,
viteraard in combinatie mel een kleuren-
beeldscherm, de dimensie ,.kleur” foe-
voegt. Dit sysieem delecteert de kleinste
verschillen tussen de diverse grijstinten en
verwerkt die verschillen tot signalen waar-
mea men het beeld naar keuze kan inkleu-

rinigenbron teruggebrachi tot een stipmet | Door een speciaal geconstrueerde va- | ren mel contrasterende, qmd—mr—
een diameler van ca. 10 pm, waardoor een | culm rontgenbron met een door olie ge- | scheidbare kleuren. Hierdoor is een aan-
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Fig. 1 Wmmrmmmmm;m Het siskironenkanon besiaal wi een convantionale tnode. De focusseenkap
concenirean de eekironenbundel fot san 10 um- puntbron in de door olie gekoelde wolfram-anode, die is opgesield in een vacudm rwimie,
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zianlijke verbetering van de interpreteer-
baarheid van de weergegeven rontgen-
beeldan bereikt.

Een andere signaalbewerking is door de
ontwerpers Gammamarx genoemd en be-
helst een techniek voor het uitmiddelen
van ruis. Door het uitmiddelen van het sig-
naal over een aantal opeenvolgende wi-
deobeelden verdwijnt het versiuierend ef-
fect van ruis in fijnere beelddetails, wat re-
sulteert in een scherper en contrasirijker
beeld

TWEE UITVOERINGEN

Zoals al ter sprake kwam, omval het Mi-
krox-sysieem twee ultvoeringen, e welen
de Mikrox 3 en de PC 1. Bij de earsige-
noemde uitvoaring (zie afb. 4) kan men het
meetobject via een klep in een houder inde
meetkamer plaatsen. De houder kan in alle
richtingen worden bewogen en roleren,
waardoor obsarvatie onder alle hosken
mogelijk is. De beelden zijn op twee manie-
ren baschikbaar en wel op een hogeresolu-
tig-videomonitor of langs folografische
weg met normale film of Polaroid-film
Het gehele systeem werkl onder compu-
terbesturing en het bedieningspaneel be-
vat slechts een klein aanial knoppen, waar-
van de meeste dienen voor het manipule-
ren van het meelobject. Conform de diver-
sa veiligheidsvoorschrifien is het meei-
compartiment natuurlijk volledig met lood
algeschermd en door diverse veiligheids-
maatregelen is bereiki dat de rintgenstra-
ling onder alle omstandigheden uitsluitend
met gesioten deksel kan worden opge-
wakl,

VERVOLG

Afb, 5 Literfjk vertoont de Mikrox PC 1 sen duidalik verschil mel de in afb. 4 gefoonde versie
OHl varschil word! overigens wilsiuland weroorzaak! door hal grolere meslcompartimeant, dal is
aangepas! aan het lormaal van complete kaarten of series componenien.

| De Mikrox 3 is geschikt voor het hanteran

van componenten, hybndeschakelingen
en kieine meearlaags printkaaren, alsmede
complete kleine modulen, Zoals hartstimu-
lators,

Speciaal voor hel verwarkan van complate

A, 4, Mikrox 3, basternd voor mspactie van compananian, hybrideschakelingan, kiging mess-
laags prntkaanan an comoiale moduwlan, die man vid San Kisp in aan houder i de mestkamer
kan pigatsen. Ronigenbeeiden zijn naar keuze rowel beschikbaar op een hogeresolulie-video-

maonifor als langs folografische weyg {normale film of Polaroid)

1

o Qe s

kaarten of series componenten is de PC 1
ontworpen, zie afb. 5. Hel enige wverschil
met de Mikrox 3 is het meeicompartiment,
dat is aangepast aan hat formaat van daze
kaarten, &n de X-Y-Z-besturing, die hier
ean veal groter bereik moat habben

SAMENVATTING

Microradiografie is een goed voorbealid
van ean reads lang bestaande technisk,
die door een andera banaderingswijze en
hel gebruik van modarma computeriech-
nigk perspactieven biedt voor aen gehaal
ander toepassingsgebied dan hat oor-
spronkelijke. Het Mikrox-systeam lijkt uit-
slekende diensten te kunnen bewijzen in
wverschaeidene sectoran van de elakironica.
Zoals by het Wdig opsporen van fouten,
met ais doel het produktieproces aan fe
passen, wal gezien de kosten van produk-
tie-uitval een niet te onderschatien pro-
bleam vormt

Utteraard leent de microradiogralie zich
00k uitstekend voor toepassing i) binnen-
komst-inspectie van componentan en half-
fabrikaten, zoals speciale IC's, SMD's en
meeraags pnntkaarten, die vealal worden
betrokken van gespecialiseerde fabnkan-
ten. Zo kan men problemen bij een maer-
iaags printkaart in een vroeg stadium on-
derkennen en niet nadat alle kostbare
componenten al zijn gemonteerd en de
kaart pas in de eindcontrole atvali

De diverse met het Mikrox-systeem ge-
maakie opnamen in dit artikel geven een
goede, zij hel onvoledige illustratie van de
toepassingsmogelijkheden van ronigen-
diagnostiek in de elekironica

Ini, ; Nicodet Instrurmeni Benelux , postbus 81,
3870 CB Hoevelaken (03495) 36214,
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Rdntgendiagnostiek bij meerlaags printkaarten

Steeds meer verbergen modemne produktismathodean de kern van alleriel defecten en poleniidle defecten die de
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“Ik wil een grotere ket
CMOS komponente




ze High-Speed
1Vandaag nog’

In het uitwerken van uw toe-
passingen, in het samenwerken

Indien u de verantwoordelijk-

Wij zijn de enige belangrijke
heid heeft een halfgeleider leve-

leverancier die HSCMOQ)

rancier te kiezen voor uw “High-
Speed CMOS" behoefte, heeﬁ u
het recht om veeleisend te zijn.
Motorola kan aan uw eisen
tegemoetkomen. Wij fabriceren
alle High-Speed CMOS voor
Europa in onze MOS fabriek in
Schotland.

Motorola is Nummer Een
in HSCMOS. Wij kunnen aan
uw behoefte voor hoge kwaliteit
HSCMOS blijven voldoen daar
waar anderen moeten athaken. Op
dit moment is Motorola de groot-
ste leverancier van HSCMOS
en CMOS logika ter wereld. Ook
in Europa staan wij op de eerste
plaats.

Onze groeiende familie van
HSCMOS logika is nu de grootste
be&chikbaar%us kunt u uit onze
reeks altijd een keuze maken voor
uw ontwikkelingen.

ledere maand voegen wij
weer nieuwe functies toe aan
onze reeks. En, om u een echte
complete keuze te bieden, maken
wij een volledige reeks HSCMOS
S-!]Jit periphera% producten om
samen te werken met uw low
power HSCMOS micropro-
CeSEOTS,

in Europa maakt. Motorola’s
europese MOS fabriek in
Schotland is een van de grootste
HSCMOS producerende fabrie-
ken ter wereld en produceert
ﬁgheel zelfstandig het volledige

otorola HSCMOS programma
vanaf diffusie tot en met het uit-
eindelijke testen.

Ingebouwde kwaliteit.
Motomgli'ﬁ nadruk op het in-
bouwen van kwaliteit, beter dan
enkel de slechte eruit te testen,
komt uiteindelijk u ten goede.
Het houdt uw kosten laag en

eeft ons de mogelijkheid u een
AQL te garanderen van 0.065
(functioneel en parametrisch),
over het volledige spectrum van
standaard bedrijtstemperaturen.
Voor 1985 streven wij naar
100 ppm.

met uw technici, in leveringen, in
after-sales service en in het ver-
strekken van informatieve litera-
tuur. Geen wonder dat recentelijk
onafhankelijke onderzoeken heb-
ben uitgewezen dat de europese
afmemer daarom Motorola’s
distributors verkiezen — boven

de anderen.

Gebruikt u HSCMOS?
Denkt u het te gaan gebruiken?
Neem dan kontakt op met
Motorola.

! Verdere infor-
matie? Vraag uw
distributor naar
het databoek
van de Motorola

MC54/74HC

CMOS familie.

Natuurlijk maken deze kwa- DlStT'lbUl'eUIEﬂ

liteit en betrouwbaarheid het ons
ook mogelijk om de Militaire
Markt te bedienen. Vraag voor
details naar ons BS 2000 CECC
programma.

Onze distributors. Motorola's

distributie netwerk is het grootste
ter wereld en zo ook in Europa.
Elke Motorola distributor kan u
volledige support geven.

BM Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Telefoon: (030) 88 42 14 Manudax Nederland BN,
Meerstraat 7, 5473 20 Heeswipk (INB)L Teletoon

(04 139 2901

@ MOTOROLA

MOTOROLA SEMICOMDUCTORS:
MADE IN EUROPE FOR YOLL

MOTOROLA
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' s-werelds grootste
| Reuze in

Bishop Graphics .
biedt een keuze uit maer"‘-k. B Ot
dan 30.000 artikelen, . 1 g
welke U behulpzaam zijn bij it
het professioneel ontwerpen van prentpanelen,
zoals o.a.:

® Supersnelle "puppet”systemen ® Rastervellen
® Opbergsystemen @ Lichttafels

@ Tekensjablonen ® Mesjes, loups ® Tapes
® Plaksymbolen
Voor uvitgebreide dokumentatie, bel of schrijf nt‘rlr @ Pinregistratiesyst &

s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen pee

KLAASING ELECTRONICS

s beneluxweg 27, 4904 SJ costerhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 m—
Vanal medio april: 01620 - B1600; doorkiesnummer- B1623/8 1886,
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Now a second source is your first choice
for smart alphanumeric displays

Fully compatible with
Litronix/Siemens

Mow you have a choice. Hewlett-
Packard introduces the HPLYL-2416, a
direct second source replacement o
Litronix/Siemens, The HPDL-2416 is
an intelligent, tour character

display with an on board CMOS 1C
containing memory, ASC 1l decoder,
multiplexing ¢ircuitry and drivers

Hewlett-Packard
offers more

@ very fast access time (160 ns)

@ excellent ESD-protection
@ build-in protective diodes
L

wide operating temperature
(=20°C 10 + TOC)

fully wave solderable

industry standard

full TTL-compatibility

(i

HEWLETT
PACKARD

A smart decision

Hs alphanumencs are a better

by

Ihe HPDL-2416 has several product
advantages and additionally vou

eetl HPs worldwide sales and technical
SUpDOrL.

HP: The right choices
for smart alphanumeric
displays



Design flexibility with HP’s new members
to the professional plastic fiber optic family

Hewlett-Packard’s
professional plastic
fiber optic family has
expanded!

The addition of a new low attenuation
cable plus a new highly sensitive
receiver creates new link capabilities
for evervones needs,

® extremely low drive current links

® long distance links

Thu.'_ new members to this versatile
family are

A new | mm plastic fiber cable
HFBR-3510/3610 with a maximum
gitenuation of only 0,43 dB/m at
665 nm!

Additionally this cable is UL listed
and meets the VW-1 llame retar-
dency specifications.

This cable could be used without
expensive conduil o meel many
building fire codes.

It is available in simplex or duplex
and is fullv compatible with all the
members of the snap-in professional
plastic fiber optic family.

Owr new HFBR-2503 fiber optic-
receiver has a high sensitivity of

=39 dBm providing longer distance
or lower power links in our family
capabilities,

Like the other receivers in the
family, the HFBR-2503 provides
logic level outputs for casy
interfacing 1o TTL and CMOS logic
families,

The new bulkhead leedibrough
(HFBR=4505/4515) provides snap in
miating of two connectors and can
be used as an in-line or panel feed-
through for our plastic cable.

Bulkhead feedthrough HEBR-4505/45]5

Features and benefits

The whole family of Tx's and Rx's
utilizes snap wogether connectors that
can be field assembled quickly and
casily in less than one minute withoul
special iools or by an automated
assembly process.

® Typical splice loss of
only 1.5 dB
- Negligible signal
attenuation

@ Compatible with HP's new HFBR-
ASIV3610 1000 micron core plastic
fiber cable

Professional plastic fiber optic products!



The following new link combinations are now
possible with our plastic fiber optic family

Low current link

With a 2maA LED drive current HP's
new link can achieve eight meters af
4 kbaud. A good choice for battery
operated equipment.

This link is also CMOS logic compa-
tible

Extended distance link

MNow, link lenghts can be increased o
at least 60 m over full temperature
range up to 40 khaud.

This allows greater distance transmis-
sion with common datacom interfaces
such as RS 232 or V. 24.

Link selection guide for the complete HFBR-0500

plastic fiber optic family

Guoaranteed
Link Length

Photo interrupter links

Even sensor applications are possible
due to the HFBR-2503 Snap-in-
Receivers additional features of high
sensitivity, - 39 dBm, over
lemperature,

Remote shalt encoder applications
[ Ly T T

[hata Rate 0=707C | Transmitter Receiver
5 MBd Link 5 MBd 12 m HFBR-1510 | HFBR-2501
1 MBd Link | MBd XMm HFBR-1502 | HFBR-2502
Low Current Link 40 kBd Em HFBR-1512 | HFBR-2503
Extended Distance Link 40 kBd 60 m HFBR-1512 | HFBR-2503
Photo Interrupter Link 20 kHz NIA HFBR-1512 | HFBR-2503

S00 kHz NIA HFBR-1502 | HFBR-2502
Evaluation Kit, HFBR-1510 Transmitter, HFBR-2501
HFBR-0500 Receiver, 5 metre Connectored Cable, Bulkhead

Craps wevsaor applioatiomlin o
il saiting machine

Feedthrough, Connéctors, Polishing Kit, Literature

Hewlett-Packard’s miniature glass link family has a new cost effective, high speed
fiber optic receiver

The HFBR-2207/8 high speed fiber
oplic recéivers are the newest
members to our miniature Fiber Optic
Link family. They are compatible

with both HP and SMA connectors.

The features below make this Receiver
well suited for high speed appli-
cations in communication eguipment
computer links, links to satellite
antennas, CBX links amongst others,

g s R P —

HEFBR-2X7 fiher apric receiver
HFP connector compatible

HFBR-2208 fiber oplic recever

@ high speed SMA connector compatible

100 MHz at 5V bias
2500 MHz at 20 V bias

- PO Contains HFBR-2202 | HFBR-2203/4  HFBR-2207/8

d= FI ik > £ | !

Pin X X X

® Low capacitance ! } !

1.3 pF Preamplifier X _ X

Postamplifier X - -

With the addition ol Uhis new receiver, 1 :
HP's miniature fiber optic family now Digitizer X

offers three types of receivers.



Dial accuracy and performance
with Hewlett-Packard’s digital potentiometer

Precision and exceptional
linearity

For applications that require precision
digital output from a potentiometer,
HFs new HEDS-T3M can give vou the
performance and reliability you need

Digital pulse output

Llinlike most polentiometers that

require analog-to-digital conversion to

produces digital output directly from
manual rotary inpul

Among its many features, the new
device enables bi-directional counting
by decoding two digital-pulse trams,
which are out of phase by 9 electrical
'.IL'?_!:".III‘-

No contacting parts

A siotled code wheel rotates between
the emitter and photodiode, allowing
digital information to pass without
COntact between components, elimina-
ling nowse and wear

5V power supply only

A single 3V power supply drives

this easily mounted and small, 28 mm
dameter, dignal polentiometer

I'he mtegrated photodiode and detec-
tof contrbule to stability over i
lemperature range of = 20 o + 85
degrees €

For more detailled information please contact

<o

Printed in Wes Lrermany

Applications

In precision apphications such as
measurement, CADSCAM-systems,
as well as audio and medical
equipment, the HEDS-7300 digital
polentiometer can give you Precision,
Accuracy and Reliability,

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag

telefoon 070-210101°

5954-0025
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M e_ta m 0 rfose va n d e :::ﬁ;un:uennen kunnen worden gereali-
verbindingssubstraten oo o Pt Pl o

ded Chip Carrier) en de LCCC (Leadless
Ceramic Chip Carrier). Beide behuizingen

Nieuwe ic.mhuizingan gﬂ.van print een andEr gEzicht Ei]l"l anders dan de PGA's G‘F"lWI“[kElld VOaor
opperviakiemontage. Een voorbeeld van

een penioze keramische omhulling s ge-
toond in afb. 4, terwijl afb. 5 een vergelij-
king laal zien iussen hel formaat van een
De moderne geintegreerde schakeling herbergt tegenwoordig op conventionele DIP, een PGA en een
een opperviakte van een vierkanie centimeter al henduizenaen Lccc
poarten en het eind van de ontwikkeling is nog allerminst in zicht in serste instantie was de CC vooral ae-
o kbbtiaalrs o i G'ISS':JEE:H maximaal 4 "1"' ,-:-...--: er zijn momeniee vraagd door de Amenkaanse daf&r\smgm
|I f'}"',I'JE'ﬂ m{:.': "I:JI."T? fECI".'.ru'l.‘_'} EEFE-I.".':"JI"'-'E'H |.".':'|r'|"r"|‘|' oe '.'El"'-"l.-'.ﬂﬁl"':'.'."-g s I:?.Iall hiest bljzﬂndﬂ" wegeﬂs de ngE"]HnEdm
dit aantal tot zeker vijffhonderd kan stijgen. Conventionele van modulaire opbouw, een grole pak-
behuizingen, zoals keramische en kunsistof DIP-behuizingen kunnen | kingsdichiheid én een beter thermisch ge-
niet meer aan de hiermee samenhangende eisen voldoen. Nieuwe EIITEEE";:%” E;i{:';ggﬁ”;::ii?::;g;
behuizingstypen zoals chip carriers en penrooster-configuralies gesioten directe montage op het substraat
ondervinden daarom een toenemende interesse. Ulteraard heeft verlangd. Het gevolg hiervan was dat de
deze ontwikkeling grote gevelgen voor het verbindingssubstraat, de eer:;ﬂ mtﬂHalre é:h;_n-drage':;s keramisch
irifry f 3 =] imran Frillam P e N i i of WENDEN L QEVUE’ oan echler grDEEIE 1}"
;.:ljrf?-ﬂ:,aa{. HF-‘E g:a? U‘r:g Qg liU r.;rt, ._ﬂ_:-..tr. ;"'.' .m an ﬂf?L',I".'re ,r_k vast e- R o SOl Sl
stellen, maar er Zijn wel inaicaties. Lompaosielen van polyamide mei dan 0.5 inch? en met meer dan 40 pennen
grahet of epoxy en koper-invar-koper lijken een grote rol te zullen in gebruik kwamen, onistonden er proble-
spelen in de ontwikkeling van een nieuwea substratengeneralie men. Er werdan steeds meer soldeerfou-

&
=
<
g

Mel de toenemende complexheid van de
geintegreerde schakeling s het aania
aansluitingen zodanig gegroed dal aj de
iraditionele rechthoekige behuizingen een
zeer ongunstige verhouding onistond lus-
sen de aimetingen van de behuizing en het
eigenlijke kristal, zie fig. 1. Behalve een
groot ruimtebeslag, was ook een verslech-
tering van de elektrische eigenschappen
hiervan hei gevoly. Langere aansluildra-
den veroorzaken immers grotere parasitai-
re zellinducties en capacieiten. Afb. 2,
waarin een in een conventionale DIP-be-
huizing gemonteserd kristal is afgebeeld, il-
lustreert duidelijk dat op alle genoemda
punien grote winst is te boeken door 10e-
passing van een compacte symmetrische
Danuizing.

Momenteel Zijn vooral de chip-dragers
{chip carriers of kortweg CC 's) en penroos-
ter-configuraties (pin grid arrays of PGAs)
in opmars. Bij de CC zijn de aansluitingen
over de vier zijkanten verdeeld, bij de PGA
(zie afb. 3) vinden we 2e gelijkmatig ver- | Afb 2 Esn , opangewerkie” DIP-batuizing ifustréar durdsljk dat het onderbrengen van het
deeld aan de onderkant. Hierbi) geniet de | halfpeleiderknstal in een compacle symmelrische behuzing een aanzienife ruimiebesparing en
PGA nog dikwijls de voorkeur, omdat de | vee kortare inferne aansiuitdraden optevert (fodo. Siemens).

onderlinge verbindingen op printplaten ge-

makkeljk wia boorgalpalronen voor de

ten geconstateerd bij de montage van de
CC's op kunsistolsubstraten. Dit bleek
vooral het gevolg van het onderlinge ver-
schil in thermische uitzettingscoéfficién-
T T T T T T T T ten, Deze liggen voor keramisch materiaal

-------- At op ca. 6 ppm™C en voor kunststof in de or-
de van grootte van 15 ppm™C. We komen
higrop nog terug

Fig. 1. Rechthoekige IC-bahuizingen hebben een zesr ongunshige verhouding fussen de alme-
tingan van de behwizing en hel eigenifie krisfal

T

Ut probleem kan men omzeilen door het
o gebruik van aansiuitdraden die uit de kera-
LEHu N NIy mische behuizing steken en dan alle ther-
mische belastingen kunnen opvangen. Als [




lngenieurs!
Ingenieurs!
Ingenieurs!

Verbruikt Uw 74LS
te veel?

AHCTvan

Plesse)-' |

vervangt 74LS enis nuin
volume leverbaar.

Is Uw aankoopdienst |

hiervan reeds op de |

hoogte?

& PLESSEY

De Fu ropese
bronvoor

high-speed CMOS

Plessey Semiconductors, Tervurenlaan 149, Bus 2
B 1150 Brussel. Tel. (02) 733.97.30. Tx: 22100.

MORS biedt uitkomst bij netspanningsproblemen

& Siabil U Metspanningsstabilisatoren van 125VA
Limm 10 WA

Compacte, ononderbroken voedingen
van 250VA L'm 1000 VA met ingebouwde
BCCiu

Ononderbroken voedingssystamen woor

vermogens van 250VA t'm 10kVA

= Statondul

* LIPS Ondustab

vioor Beigia: Mors Banedux
Paul Hymansiaan 103 - B 12 12300 Brussal. Tel 02-TEX0TE0, Tehex 55813

AR

Goedkoper én beter....
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A behulzing 1980 1984 1985 1990
H DiP’s an DGA B2% 85% T0% 50%
a CERDIP's 14% 12% 0% 7%
II :I PLCC an SOIC 0% 0,8% 8% 25%
CER CC
E 1% 1% 0% 15%
t’ andere typen
¥ 3% 1.2% 3% 5%
’
4 todaal aanial
¢ in 10" stuks B.0 1.1 125 25
-
-
# Tabal 1. Prognose van hel gebrutk van IC-behuizingen in de VS de cifers betreffends 1984 2jn
#i barekend wit de werkelike cifers over 1983 (bron: &G Messner, Kollmorgen Corp., V.5.)
-
'
dislekirische WErTE-
materiaalsoort constante mlﬂ
Alb. 3. Bij panrooster-configuraiies (pm geid in 10087
arrays of PGA 's) zijn de aansiuitingen gelijk- .
malig over de ondeckan varddeld. De verbin- apoxy-fibergias 45..50 0,16 14, ... 18
dingan mat het subsfraal komen ol stand wa !
&6 boorgatpalroon (fotd: Analog Devices) polyamde-fiberglas 45..50 0,38 12 ... 16
tefion-fibargias 25.35 0,25 A
gpoxy-Keviar 40..45 012 53 ... 58
polyamide-Keviar 35..38 0,15 52..58
apoxy-kwans 36 07 5.0
polyamide-kwarts 3.4 0.20 60..80
apouy-grafiet . 1.0 3.0
thermopiasics 28.32 0,18 20
Cu-irrvar-Cu - 18164 (X - ¥} 64.. 58
Atb. 4. Prototype van het paradepaard van in-
mos, de Trarispuler, ondergebrach! in ean
peniloze karamische omhuling of LOCC Tabal 2. Enkelg fysiSche Daramalars van aan dantal maleraisn vaod varbindingssubstraten
Al 5. Vergeliing lussen het formaal van een conventionels DIP, sen PGA an sen LCCC die men kan afzien van de voordelen op het
alle dezelfde schakeing bevatten (fofo: Analog Dewvices) gebied van warmtegeleiding en hermeti-

scihe aldichting kan ook de kunststofbehui-
zing worden gebruikl. Violgens G. Messner
van Kollmargen Corp. (zie kader) vall te
verwachten dai het aantal gebruikte CC's
(zowel keramische als kunsistol) zal op-
lopen fot 40% van alle IC-behuizingen. Hij
neemt aan dat CC's hierin het belangrijkste
aandeel zullen hebben. maar dat desal-
nietiemin in de jaren negentig toch 4 mil-
jard keramische CC's zullen worden ge-
biruikt

Volgens een vroegere prognose van Mes-
sner uil 1980 zal het gebruik van behuizin-
gen in de V5 de cijfers te zien geven zoals
die zijn samengevatl in tabel 1. De cijfers
opgegeven voor 1984 zijn gebaseerd op
de werkeliike ciffers over 18983

SUBSTRATEN VOOR CHIP-DRAGERS
Zoals voorgaand vermeld, is men bij sub-
straten met chip-dragers geconfronieerd

met problemen tengevolge van de onder-
"”"”"‘""”' ling verschillende thermische uitzettings-




printed circuit board assemblage |

handmatig MC gestuurde boormachines, Excellon  auwtomatische testeenheden |
! semi-automatisch sequencers, Universal op H.P. basis

vol-automatisch automatic inserters, Universal eindassemblage

met behulp van de dip-inserters, Ami-star engineeringsondersteuning bij

volgende machines golfsoldeerbad ontwerp en produktierijp maken

VA uw pruicc:cn

CIRCUIT TECHNOLOGY BV

posthus 73, 2410 AR Bodegraven, telefoon 01726-13662

99D D_g_ll_muvar-ﬂasse ISR DONIE | A o e e htaren.
Je vindt daar " ecadmiie Nk ok

de nieuwste toepassingen van micro-
elektronica naast energiebesparende
techniek. Nergens doet u zoveel nieuwe
ideeén voor uw onderneming op als hier.
Kortom: als het om elektronica en
elektrotechniek gaat, biedt de
Hannover-Messe u een werkelijk
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coéfficiént. Optimale verbindingssubstra- |

len voor de , modemn behuisde” IC's vor-
men daarom een onderwerp van uitvoerig
onderzoek, dat nog lang niet lijki te zijn af-
gerond. Dat geldt onder andere voor de in
de VS door Texas Instruments, IBM en
Bendix uligevoerde onderzoekprogram-
ma's ten behoeve van delensie-applica-
ties. Inmiddels zijn er goede aanwijzingen
dat voor de nieuwe subsiralengeneralie
waarschijnlijk materialen als composieten
van polyamide met grafist of epoxy en ko-
per-invar-koper uit de bus zullen komen,
hoewel er nog vier of vijl andere typen in de
race liggen. [
|

In principe bestaan ar drie hooldtypen sub-
straten. nameligk:

- wversterkie laminaten;
- niet-versterkte thermoplasten;
- wafelstructuren,
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Fig. 7 Substraaiconcept mal inwendig geisoleerde boorgaalies ter verbinding van de aan

beide Ziiden aangebrachte schakelingen

brachte schakelingen met elkaar kunnen
verbinden. Het meest toegepast is echter
een lagen-constructie, waarvan de kem
bestaat uit een koper-invar-koper-laag, zie
fig. 8. Beide koperlaagjes geven een uit-
stekende zijdelingse warmiegeleiding en

| kunnen tevens worden gebruikt als massa-

Bij de versterkie laminaten wordt de over-
heersende rol van de epoxy-impregnering
momenteel teruggedrongen door polyami-
de, dat betere thermische esgenschappen
bezit. Dok nieuwe epoxysoorten doen ach-
ter hun intréde. Voor de versterking van de
hars komen ook nieuwe matenalen be-
schikbaar, die meestal in een hogere kost-
prijs resulteren, Het bekendst zijn de Ke-

viar- en kwaris-vezels. Maar de grote win- |

naar lijkt op dit moment toch de wafelstruc-
tuur of sandwich-constructie. Daarmee
kan men de thermische uitzettingscoatti-
ciénten van keramisch materiaal vrij nauw-
keurig benaderen en dan is het probleem
de wereld uil. Voor de samenstelling van
diverse wafelstructuren hebben koolstol-
vezels en koper-invar-koper tot dusver de
meeste bekendheid gekregen. Tabel 2
geefl een samenvatting van enkele fysi-
fd'be paramelers van een aantal matena-
en.

ST T

malodl sern

Fig. 6. Metalan karnplaal als
memmmbemf@dam
gehesl onafhankelice an inweandig coorver-
bonden schakelingen.

CONSTRUCTIEVE MOGELIJKHEDEN

Constructief valt er ook wel het een en an-
der te bedenken om de inviced van de ver-
schillende uitzettingscoéfiiciénien zoveel

mogelijk te ondervangen. De eanvoudigste |

manier is om aan beide zijden van een me-
talen kernplaat een geheel onathankelijke
en inwendig doorverbonden schakeling te
lijmen, zie fig. 6. De ondersteuningscon-
structie bezit hier geen ankele elekirischa
functie. Een andere mogelijkheid is de on-
dersteunende constructie zoals in fig. 7 te
voorzien van inwendig geiscleerde boor-
gaatjes die de aan beide zijden aange-

respactievelifk voedingsspanningsgelei-
der. Deze koperlaagjes zijn over het alge-
maan ca. 0,15 mm dik. Een geschikte keu-
2e van de verhouding lussen de laagdikte
van koper (hoge TUC) en invar (lage TUC)
geelt ean goade aanpassing aan de thar-
mische uitzettingscoéfficiént van kerami-
sche IC-behuizingen.
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| mﬂ. Lagen-subsiraal mel koper-invar-koper-

Fig. 9 toont een substraatconcept dat werd
uitgewerkt door de metallurgische divisie
van Texas Instruments. De substraatkern
bestaat uit koper-ivar-koper en is bestemd
om te dienen als chassisplaal en koelviak
in printplaten. Deze kernplaat is in principe
geschikt als ,.ruggegraal” voor kerami-

sche meerlaags subsiraten waarop bedra-
dingspatronen kunnen worden a
bracht via een zeefdrukprocédé met metal-
lische inkt. Na uitharding van deze inkt ont-
siaan geleidende verbindingssporen die
geschikl ziin voor conventionele soldeer-
technieken.

Ten slotte noemen we de in fig. 10 weerge-
geven constructie, waarbij tussen de door-
verbindingsstructuur en de opperviakie-
laag nog een elastische laag is aange-
bracht, die een opbouw van mechanische
spanningen kan tegengaan.

AANSLUITPROBLEMEN

Met alleen de genoemde constructiemaat-
regelen en het gebruik van een substraat
waarbij geen thermische spanningen ont-
staan, Zijn we er nog niel. We zittenimmers
nog met het probleem van de groeiende
aantallen aansluitingen.

Bij de huidige geintegreerde schakelingen
zien we een dichtheid van zo'n 100 aan-
sluitpunten per inch?, Theoretisch batekent
dit dat een krisial met een opperviakie van
2 inch® maximaal 200 aansluitdraden zou
moeten kunnen bevatien. Zelfs bij de huidi-
ge technologische mogelijkheden is dat
een bijna onbegonnen zaak. Chip-dragers
mel meer dan G0 aansluitingen bezitten
soms al een kleinere steekafstand fussen
de aansluitpunien dan de ocorspronkelijke
1,27 mm (0,050 inch) volgens JEDEC-

Fig. 8. Substraat-prolofype van Taxas Instrumants, mal koper-ivar-koper-kem an bijvoorbeeld
geschiki voor lospassing in keramische meeriaags subsiraten waarop mel koperhoudande geisi-
dende inkl bedradingspaironen kunnen worden aangebrachi door een zeeldrukproceds
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Fig. 10, Subsiraat waarty) lussan doorvertindingssiruciuur en opperviakisliaag nog e elas-
tische [aag is aangedrachl, de san opbouw van mechanische spanningen kan legengasn

standaard. Deze sleek is momenteel bij
sommige ftypen al teruggebracht tot
0,64 mm, maar er bestaan al ontwerpen
waarbi] men teruggaat naar 0,26 mm of
zelts nog minder,

Alleen al wegens de voor interconnactie
van een aantal IC's noodzakelijke bedra-
dingsdichtheid, zijn zulke kieine hartal-
standen bij de huidige montagetechnieken
echter nie! realisearbaar. Een mogelijke
oplossing hiervoor is @an meeraags sub-
straat waarvan de bovenzijde alleen de
IC's bevat en één ol meer bedradingsiagen
die de ondedinge verbindingen voor hun
rekening nemen. Hierbij moaten de aan-
sluitingen van de IC's via doorgematalli-
seerde gaten met de verbindingslaag (of -
lagen) worden verbonden. Huidige boor-
methoden staan zulke oplossingen echier

in de weg. Vergeleken met stesk van
0,64 mm of kleiner van de chip-drager is de
met boortechnieken bereikbare steek na-
melijk aanzienlijk kleiner. De centeralstand
voor doorgeboorde gaten ligt meestal op
ca. 2,5 mm (0,1 inch), wat betekent dat het
boorpatroon ver buiten de 1C-behuizing zal

uitwaaieren. Hierdoor wordt de pakkings- |

dichtheid baperki en zullen de verbindings-
substraten groter uitvallen. Bovendien zal
de lengta van de verbindingssporen vrij ex-
cessief toenemean. En daarmae belanden
we in een aantal problemen. De chip-dra-
ger is immers badoald om 2o hoog mogelij-
ke pakkingsdichtheden te realiseren an
daamaast geldt de eis dat voor optimale

elakirische eigenschappen de bedrading- |

safstanden zo klein mogelijk moatan bilij-
van. Maar bij toepassing van conventiona-
le meerlaags printkaarien is dat onmogelijk

en Zullen een aantal specifieke l.rcordam
van de CC-behuizing vervallen,

CONCLUSIES

Om te voorkomen dat de nog altijd onmis-
bare substraten een remmende factor zul-
len vormen voor de verdere ontwikkeling
van de micro-elekironica, verrichten veel
producenten onderzoek naar innovatieve
oplossingen voor de behandelde sub-
siraaiproblemen. Interessant is in dit ver-
band hat door Kolimorgen Corp. ontwikikel-
de Microwire-concept dat elders in dit num-
mear nader is baschreven

Zeker is dat het beeld van de zo vertrouw-
de gedrukie bedrading onder invioad van
VLSl-produkien, opperviaktemontage an
daarmes samenhangende behuizingen in
de komenda tijd een opvallende metamor-
fose zal ondergaan

Dit anikel is
G. Messnervan K
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of Mourfed Packaging van Texas lnstru-
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FABRICAGETECHNIEKEN

Ing. Th. W. POLET

Microwire:

verbindingsconcept voor

chip-dragers

Zeer hoge bedradingsdichtheid met dunne koperdraadjes

De PCK Technology Division van Kollmorgen Corp. in Melville (V.S.)
onfwikkelde in de afgelopen jaren een nieuw substraalconcep!
ontwikkeld voor onderlinge verbinding van keramische chip-dragers
Kenmerk van het substraat is een zeer hoge bedradingsdichtheid,
waardoor in hel algemeen éen bedradingslaag voldoende is voor het
verbinden van een aanial IC-behuizingen met een groot aantal
aansluitingen. Violgens de ontwikkelaars is voldoende rekening
gehouden met de karakteristieke natuurkundige problemen die men
bijf een dergelijk substraat kan verwachten. Tot voor kort zag de
fabrikant vooral mogelijkheden voor defensie-applicaties. Dezer
dagen hoopt men echter ook met de serigproduktie voor de civiele
markt te kunnen beginnen. Inmiddeis zijn al Microwire-substraten
geproduceerd voor bepaalde computer- en
telecommunicatietoepassingen. Dit betrof overigens voornamelijk

. Nuiseries" en speciale test-subsiraten, die alle proeven zouden

hebben doorstaan.

Microwire is ontwikkeld uit PCK's eerder
ontwikkelde Multiwire-sysieem. Hetl con-
capt bastaat in principe it een bovenlaag
voor opperviakiemontage van een aantal
chip-dragers en een badradingslaag die de
componenten metl elkaar verbindl, zie
fig. 1. Onderlinge verbindingen bestaan uit
koperdraad mel een diameter van
0,06 mm, voorzien van een polyamide-iso-
latie. Deze draad wordt numeriek bestuurd

Fig. 1. Hel Microwire-concepi besiaal in principe uit een bovenizag

aangebracht in een fijnmazig codrdinaten-
net met gen steek van 0,03 mm. Vervol-
gens word! de gehele badrading ingekap-
seld in epoxy, waarmee plaatselijke irak-
spanningen kunnen worden opgevangen
en wal bovendien een goede bestandheid
tegen trillingen oplevert,

Om optimaal van de hoge bedradings-
dichtheid te kunnen profiteren. worden de

voor oppandakiamaoniage

van san aanial chip-dragers en aan badradingsiaag die de componanian mal akaar vevbingd!
Een melalen onderlgag vorm! een ondersleuning, mel een thermische wizetiingscoéfticient de
zo goed mogeljjik is aangepas!t aan die van de opgebouwde lagen en componentan. Tussen be-
dradings- an onderlaag word! soms een @en kopar-invar-kopar-aag aangebrachl, voor gamean-

schappelijke voedings- &n massaljnen

Gt adirgd g
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gaahes die nodig zijn voor het elekirisch
verbinden van de chip-dragers met de ge-
leiders van het verbindingssubstraat, niet
geboord maar aangebracht met behulp
van een laserstraal. Deze gaatjes hebben
een diameter van 0,25 mm, waardoor men
een zodanig kleine centeralstand kan be-
reiken dat hel onistane gaatjespatroon
overgenkomt met de steek van de chip-
dragercontacten. Aldus is het mogalijk om
een aantal chip-dragers met een contact-
steek van 0.6 mm op zeer kleine onderlin-
ge afstanden op de toplaag te monteren

SUBSTRAAT-OPBOUW

Keramische chip-dragers en andere com-
ponenten worden bevestigd op een elas-
lische bovenlaag. Daaronder bevindt zich
de eigenlijke bedradingslaag. In sommige
gevallen is dit gehesl bovendien aange-
brachi op een laag koper-invar-koper
waarvan de 0,15 mm dikke koperiaag
wordi gebruiki voor gemeenschappelijke
voedings- en massalijnen. De ondersie
laag tenslotie bestaat uit een metalen on-
dersteuning, mel een thermische witzei-
tingscoéfiiciént die zoveel mogelijk over-
eenkomi mei die van de opgebouwde la-
gen en componenien.

In fig. 2 is @en dwarsdoorsnade van Micro-
wirg gegeven, waarn is te zien hoe niet al-
lean verbindingen met de voedings- en
massa-laag maar tevens mel de onder-
steunende constructie tol stand komen,
Deze laatste verbinding is vooral van be-
lang voor de overdracht van in de compo-
nenten ontwikkeide warmte, Deze , warm-
tekanalen’ zijn niet in alle gevallen nood-
zakelijk. In bepaalde constructies kunnen
namelijk de doorboringen naar de voeding
en aarding deze taak overnamen.

PAKKINGSDICHTHEID

Als belangrijkste voordeel van het Microwi-
re-concept noamt de fabrikant de grote be-
dradingsdichiheid, daar geen wvolledig
doorgaande boorgaten of doorverbindin-
gen lussen de verschillende lagen nodig
zijn. Theoretisch zou men volgens de fabri-
kant per afzonderijk bedradingsniveau
een waarde van 63 cm/cm? kunnen berei-
ken. Dat komt ongeveer overaen met 4 tot
6 bedradingsiagen bij een conventionele
meerlaags printkaart. Tot dusver bleek dat
ontwerpers zelfs bij hoge pakkingsdicht-
heid van de chip-dragers met slechis ééan
bedradingsniveau konden volstaan.

Het bedradingsschema wordt volledig met
bahulp van CAD-hulpmiddelen ontwikkeld.
De wverkregen cobrdinaten-informatie
wordt opgeslagen op een diskette dia var-
voigens wordt gebruikl voor de numerieke
besturing voor hel aanbrengen van de be-
drading en voor de testapparatuur,

Fig. 3 geeft een indruk van de bovenlaag,
di@ is voorzian van een sporenpatroon voor
opperviakiemoniage van chip-dragers e.d.
Door de zeer kleine steek van de door een
laser geboorde gaaljes, rekenden de ont-
werpers af met het klassieke probleem dai
boorpatronen veel groter uitvallen dan het >
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Fig. 2. Dwarsdoorsnede van aen Microwire-substraal.

formaat van de chip-dragers. Dit houdt in
dat de chip-dragers op onderlinge afstan-
den van 1,9 mm kunnen worden aange-
bracht. Doorgaans zal men deze afstan-
den in de praktijk echter wat hoger kiazen,
om toegang tot alk punt in de bovenlaag te
behouden voor het aanbrangen van veran-
deringen of hat uitvoeran van reparatias.
Zulke vergrote printsporen kunnen even-
eans dienen als gemakkelijk toagankelijke
meelpunten. Een en ander is vooral van
belang bij complexe printen die zich nog in
het begin van de ontwikkelingsfase bavin-
den.

In fig. 3 is getoond hoe onder de chip-dra-
ger koelvlakken kunnen worden aange-
bracht. Deze reducerean de temperaluur-
gradiént van een gemiddeld Microwira-
substraat van 5°C/W 1ot 1°C/W. Maar
over het algemesan zullen deze warmia-af-
voerpaden of -kanalen niet nodig zin,

zpais al in hel voorgaande werd gemamao-
reerd.

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN

Microwire-draden mel een diamater van
60 um bezitien een weerstand van 1 £ per
200 mm lengte. De inbedding van de be-
drading bestaande uil kunstsiof heeft ean
diglektrische constante van 3,7. De capaci-
teitswaarde bedraagt volgens opgave 28
pF/200 mm, terwijl de fabrikant voor de ka-
rakleristieke impedantie Z; van een door-
vaerbinding een waarde van (75 x 5) &
specificeert. Daarom kunnen Microwire-
substraten ondanks de grole pakkings-
dichtheid en geringe diameter van da be-
drading ook voor veel hooglrequent-toe-
passingen worden gebruikt.

TOEKOMSTVERWACHTINGEN
De 1ot nu 1oe gerealiseerde substraatatme-
tingen Zijn nog relatief klein. Over het alge-

Fig. 3. Componenterniaag van Microwire, gaschikl voor opperviaklemontage van chip-dragers.
Da vargroling loant de dimensies (in mm) van aansiuiisporen voor hel aanbrengen van chip-dra-
gevs op ongeriinge afstanden van 5,1 mm (0.2 inch)
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meen gaat hel om substraten van 150 =
225 mm, maar men heelt ook al typen ge-
labriceerd van 300 » 300 mm. Tengeval-
ge van baperkingen opgelegd door de pro-
duktie-apparatuur, zijn de maximale afme-
tingen op dit moment begrensd tot 300 =
400 mm.

Binnenkort begint de serieproduktie van
het systeem in een speciaal voor dit proces
opgezette produktie-eenheid in Melville.
Bij het verder onderzoek van de mogelik-
heden van Microwire richt de meeste in-
spanning zich momenteel op het bareiken
van centeraistanden van 0,25 mm, In hoe-
varre men deze doelstelling kan realiseren,
hangt voornamelijk af van de elektrische
eigenschappen van het materiaal. Overi-
gens schijnt hier nog sprake te zijn van de
Berste stappen op een nog cnontgonnen

| technologisch gebied.

D in dit artike| varstrekte gegevens zijn ant-
leend aan een voordracht van *}Jﬂ-
Kolmoren Com. (el lY- .S oo,
{ ,NY., VS,
mmmnnmcﬁ
woor Micro-Elektronica, dal in novem-
1884 plaatsvond te Minchen,
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In ons leveringsprogramma vindt u witeraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor knstallen en knstal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard £+ 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is = 30 ppm, het
temperatuurbereik —20 “C tot +70 “C. Het standaard 16
pins DIP hisisje maakt een eenvoudige montage mogelijk,

Naast deze vit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristalien, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de

toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren
Uiitgebreide informatie zenden wij U graag toe.
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Nieuwe technologie voor
multilayer-kaarten

Gedrukte bedrading met geleidende inkt

Wetenschapsmensen van het General Electric Research and
Development Center te Schenectady in de Verenigde Staten hebben
een nieuw produkiieproces oniwikkeld voor gedrukie
bedradingskaarten

Dit zeefdrukproces, waarop inmiddels een aantal ocirooien is
verleend, is relalief goedkoop en levert kwalifatief hoogwaardige
bedradingskaarten op. Ze kunnen in vele toepassingen de kaarten
vervangen, die met behulp van een conventioneel foto-etsprocéde
worden vervaardigd
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De octrocipositie die GE heeft verworven,
besirijki de gehale desbetreffende techno-
logie inclusief geleider-, isolator- en weer-
standspolymeren, alsmede enkele gespe-
cialisearde tcepassingen.

Onderzoekers van het GE-researchcen-
trum en van diverse GE-fabrieken onder-
zoeken thans verscheidene loepassings-
mogelijkheden van het nieuwe produktie-
proces.

ZEEFDRUKKEN

Het zeeldrukproces werd ontwikkeld door
2en groep welenschappers onder leiding
van elektronisch ingenieur Charies W, Ei-
chalberger en naluurkundige Robert J
Wojnarowski. Hun vinding concentreert
zich op de loepassing van een reeks metal-
lische ,inkien”, samengesteld uit een
vioaibaar polymeer.

Hiervan kan een aantal verschillende wor-
den gebruiki. Deze polymeren worden
+geladen” met fijne poedervormige meta-
len, veelal een mengsel van ijzer en nikkel

De polymeerinkt wordt met behulp van een
zeeldrukproces overgebracht op een isole-
rende ondergrond (bijvoorbeeld de bedra-
dingskaarl) om hel patroon van de bedra-
ding i kunnen bepalen. Als standaard-
techniek wvoor het maken van patronen
wordt bij het zeeldrukken een zeer fijn
gaas, gespannen in een raam, toegepasl.

Op het gaas zijn — als betrof het een sja-
bloon - al die mazen afgedekt die niet ean
leidingspoor of aansluitpunt op de bedra-
dingskaart voorstellan. Met behulp van een
rakel wordt dan de inki door de open ma-
zen van hel gaas geperst. Nadat de bedra-
dingskaart op deze manier is bedrukt,
wordt hij ineen cvengeplaatst om de inkt uit
te harden en te verduurzamen. Dit vergt
ongeveer twintig minuten in een conventio-
nela heteluchioven of minder dan ean mi-
nuut in een infrarcodoven. Vervolgens
wordt het bedradingspatroon mel koper
geplateerd om het elekirisch geleidend te
maken. Hel plaleren geschiedl door de
kaart in @en speciaal bad met kopersullaa
te dompelen

AANGROEI

In het bad volirekt zich een chemische
reactie die het gevolg is van de ongelijk-
soortige metalen, te weten het ijzer en nik-
kel in het verduurzaamde inkipatroon en
het koper in het plateerbad. Het resultaat
hiervan 5 dat het metaalpoeder van het

Wetenschapsmansan van hel General Elecinic
Research and Deveiopmant Cantar in de Vier-
amigoe Stalen hebben ean nieuw produkiie-
proces voor gebrukile badradingskaarten onf-
wikkaid, L reaforulprooes, Waaron ean aan-
tal poirpoien @ verlgend, is relatiel goedkoop
an lever! kwalitahe! hoogwaarowge oecradings-
kaarfen, waanin bovendien weerslandsnatwer-
kan mee kunnen worden gadrukl. Op de folo
dompaen de onfwerpers Charies W, Eichel-
berger (rechis) en Robert J. Wanarowskl aen
bedrukle kaarf in een kopersulfasioplossing,
Waandoor de kaan mel koper word! gepia-
learg

v
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Onderdelen
opbergen

Met het Vogel's opbergsysteam van Clen kunt u meer
opbergen op minder ramte, maar met behoud van opte-
maal overzicht, Het systeem hoafl hy |_'\|_:-rf||:- % ibede indelings-
mogelijkheden. Zowal de laden ondering als de inzetean
heden (2onder tussenschotes) 2ijn in ean wip wiwsseal
baar, Ofwel, u pas! 2ich net aan het systeam aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groel en'of gewijzigde
voorraadbestanden. Dus wanneer U slekironika EOimpo- |
nanten, machanische gndandelen of serice-ondendelen
will opbergen op ean ekonomische maner, de niet alleen
nu, maar ook [ater voldoet, vraag dan de innichtingsgids aan
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VERVOLG

verduurzaamde inkipatroon oplost (en als
ijzersulfaat in de oplossing achterblijft), ter-
wijl zuiver koper uit het kopersulfaatbad de
plaats van het metaalpoeder inneami.

Dit proces staat bekend als aangroeiende
vervanging omdat het koper it het plateer-
bad het metaalpoeder in het gedrukle ba-
dradingspatroon vervangt en het inktspoor
ot een Koperspoor aangroeit.

Het plateerproces duurt niert langer dan vijf
minuten, wat zeer kort is, vergeleken met
de acht uren die conventionle niet-alektro-
lytische plateertechnieken vergen. De zo
verkregen koperfilm is sterk geleidend en
kan zonder voorbehandeling worden ge-
soldeerd. Uigebrende proeven hebben
aangetoond dal de koperlaag ook onoer
aanhoudende hoge tempearaluren en voch-
figheden stevig aan de ondergrond bilijit
hachten.

STALEN BEDRADINGSKAARTEN

Met het nieuwe proces kunnen bedra-
dingspatronan op vripwel elk type onder-
grond worden gedrukt. Naast het veelge-
bruikte pertinax kunnen ook kunststoffen,
glas, papier en zelfs staal worgen gebruiil.
Een stalen bedradingskaart 15 goedkoop,
stark en geleidt warmte goed. Op deze wij-
ze kan de warmte — gedissipaerd door de
op de kaart gemonteerde halfgeleidercom-

ponenten — goed worden afgevoerd. Al-
lean het feit dat staal ook elekiriciteil goed
geleidt, is een belangrijk nadeal. Om dit
probleem te omzeilen ontwikkelden weten-
schappers van GE een reeks isclerande
polymeren. Deze materialen zin geba-
seerd op een geschikte katalysator, zodat
ze in drie seconden onder een ultraviolette
lamp kunnen worden verduurzaamd, Als
met een doop- of roltechniek een laag poly-
meer op het staal wordt aangebracht, bliji
het staal met de polymeerlaag flexibel; de
laag heeft bovendien een hoge diélektri-
sche sterkie.

Dezelide isclerende polymeren Kunnen
worden gebruikt om meerlaags bedra-
dingskaarten (zogenoemde multilayers) te
maken. Dit zijn complexe stapalingen van
afzonderlijk gedrukia bedradingspatronen,
die laag na laag op een ondergrond wor-
den opgebracht.

Dankzij de vripwel direct werkenoe venduur-
zaming word! door toepassing van deze di-
&lektrische isolatielagen tussen de bedra-
dingspatronen de fabncage van zulke mul-
tilayers aanzienlijk versneld. Vergeleken
miet conventionele technieken Kunnen D)
de vervaardiging van multilayers kosten-
besparingen in de orde van ean factor tien
of groter worden bereikt. De onderste ge-
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leiderlaag wordt gezeefdrukt, verduur-
zaamd, met koper geplateerd (als betrol
het een normale bedradingskaart) en ten-
slotte voorzien diéglekirische laag. Hierbi|
blijven gaten over op die plaatsen waar
elektrische doorverbindingen tussen de la-
gen nodig zijn. Deze procedure wordt keer
op keer herhaald tot het gawenste aantal
lagen is bareikt.

WEERSTANDSNETWERKEN

In aanvulling op de geleidende en isole-
rende polymeren heeft het researchoen-
trum van General Electric ook inkten op po-
lymearbasis vervaardigd, die @en ohmse
weerstand verionen. Met deze inkten — die
op dezelfde wijze als de geleider- of isola-
torpolymeren worden varwerkt — kunnen in
&én zealdrukgang honderden weerstande
worden gemaakt, zodat de noodzaak ver-
valt gaten te boren en daarin discrele weer-
standscomponenten te solderen.

Om de voorraadkosten van een zeer grool
aantal weerstandsformules te vermijden
ontwikkelden de welenschapsmensen van
GE twee compatibele mengsels. Hieruit
kan het hele weerstandsberelk worden
aangemaakt door ., mengsel A en ,,meng-
sel B in een geschikie verhouding te ver-
mengen. )

NETONTSTORINGSFILTERS ivestelien en alle andere apparaten welke
De juiste oplossing voor AFY probiemen met dapitale fechneeken warken Onistoring
b4 compulers. randapparatuur, medische TUWE| 1330 3ls vanal uw instrument

= Van 1 tol 504, in zowel inbouw, panesl-
montage of printuitvoening, SOk met nekos-
rimg ol |EC-conmactor

LEVERINGSPROGRAMMA
Miniatuurschakelaars en DIP-swit- | |
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breakers - ‘Power schakelaars -
Buzzers - Draal- en sleutelschake-
aars - Sposen/ningkemniraio’s -
Duimwielschakelaars |
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Lijmpot versus soldeerba

Zal soldeertin het afleggen tegen epoxylijmen?

Voor het bereiken van de gewenste pakkingsdichtheid, kwaliteit en
betrouwbaarheid van elektronische systemen met VLSI-IC's zullen
steeds meer ontwepers hun heil zoeken in opperviaktemontage. Al in
voorgaande arlikelen in dit nummer is aandacht geschonken aan het
feit dat vooral de betrouwbaarheid nief automatisch is gewaarborgd
door simpelweg de voor opperviaktemontage ontwikkelde
componanten op een substraat te bevestigen. Niet alleen de
behuizingen voor VLSI-IC's, maar zeker ook de
substraat-technologieén houden vele onderzoekers nog volop bezig
Zonder twijfel vormt ook de kwalitelt van het elekirisch contact fussen
componenten en substraat een uiterst belangrifke factor ten aanzien
van de langetermijn-betrouwbaarheid. Door miniaturisering van
substraten en componenten wordl men steeds vaker geconfronfesrd
mef soldeerproblemen. Veelbelovend, zowel uit cogpunt van kwaliteit
als van kosten, lijkt de ontwikkeling van lijmprocedeé’s die het

soldeerbad overbodig maken

Door broshesd, onvolkomenheden mn het
soldeerprocédé, maar vooral ook door ver-
schillen in uitzettingscoéiiciénten tussen
component en het substraalmatenaal Kun-
nen op soldeerplaatsen scheurjes en
breukviakken optreden. Fig. 1 geeft aan
hoe op soldeerplaatsen laterale mechani-
sche spanningen ontstaan door verschil-

lende uitzefting (of inkrimping) van sub-
straal en component. Potentiéle oplossin-
gen voor deze problemen liggen in een be-
tere vormgeving van zowel de aansluitpun-
ten als van de soldeerplaatsen en in strin-
genfe beheersing van het soldeerprocadé
Ook nieuwe substraatmaterialen, zoals
Cu-lnvar-Cu, Al:O5 en Keviar, kunnen een

Erganiijk al sinds de geboorfe van de elekironica vorm! solderen de belangniksie verbindings-
fechriek. Voordal soldeerbaden loepassing vondan i produkisprocessen, was de soldesarboul
hed vaornaamsie gereadschap om fwee contaclay) duurzaam e vartvnden. Hog dal in de anen
veeriig in Zifn werk ging, toont deze oude archvel-folo van hel Deense Danfoss-concemn

_._*
[ - 1

T
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grool deel van de soldeerproblemen on-

dervangen, maar bezitten echter hel na-
deel van een hoge kostprijs,

In verschillende opzichten kan het verlij-
man van elektnsche contacten voordaian
bieden. Weliswaar kost epoxylijm drie tot
vier maal zoveel als soldeer, maar dit prijs-
varschil wordt in hoge mate gecompen-
seerd door het kleiner aantal bewerkings-
stadia. Men behoeft bij lijmean immers niet

Fig. 1. Als gevolg van de verschillende tharm
sche unreftingscodfficiént van IC-bebuizing en
substraal, kunnen op de soldeerplaalsen late-
rale machanische spanningen apfredan, die
kunnen leiden iof de varming van Radarschadr-
(a5 en dus [of onDElrouwbare comachen

te vertinnen an er zijn geen oplosmiddelen
of viceimiddelen nodig. Bij opperviakte-
monlage kKan contactverlijming bijna de
helft van de produktiestappen doen verval-
len, die bij soldaren nodig zijn.

Ook het soldeerprobleem van het oplossen
yan Sn-componenten, waardoor een ver-
mindenng van het geleidingsvermogen
ontstaat, vervalt bij een lijmproces. Epoxy-
verbindingan kunnen direct worden aange-
bracht op allerlei gematalliseerde lagen

MIEUW PERSPECTIEF VOOR
PRINTENMAKERS?

Het lijki mogelijk om in de toekomst hele-
maal geen door folo-etsen op printplaten
aangebrachte koperbaantjes meer le ge-

Gegevens voor dit artiked zijn ontiesnd aan
een woordracht door M. Ho!, medewerkar
van Polylec GmbH & Co. uit Waildbronn,
BRD, gehouden ligdens het 112 intemaliona-
le Congres voor Micro-Elekironica, dal in no-
vamber 1984 plaatsvond te Minchen,

Fig. 2. Bij opperviaklemontage van aen panio-
ze keramische IC-bahuizing veroorzaakt de
noodzakelijke soldearrand gan veries van
montagarunmie waardoor de beraikbare pak-
kingsdichtheid afmeemi
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APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle
problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van
motoren, het voeden van transducers
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STC COMPONENTS

is er thuis

Ergens ligli een grens tussen microgolven en infrarood
Beide worden gebruikl voor informatie-overdracht en
op dit moment liggen de konste microgaolf en de langste
infraroodgolf die worden gebruikt voor ransmissie nog
een eind uit elkaar

STC Components heeft een leidende positie in de
ontwikkeling van nieuwe componanten en systemen op
beide fronten

Dus als het gaat om heel korte golven
STC Components heeft er verstand van

Meem voor gedetailleerde informatie over glasvezel,
lasers en microgolf-componenten contact op met onze
agent
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bruiken. Elders in dit nummer is al inga-
gaan op de mogelijkheid om verbindings-
patronen tot stand te brengen met matalli-
sche inkten. Zulke inkten kunnen met aen
zeeldrukprocedé worden aangebracht op
een isolerend substraal. Na uitharding ont-
staan dan geleidende sporen die niet al-
leen geschiki zijn voor contactverijming
maar ook voor conventionele soldeerba-
werkingen. Wie eenmaal heefl gekozen
woor volledige vedijming van elekirische
contacien, zou in plaats van geleidende
inkien echier ook kunnen kiezen voor elek-
trisch geleidende epoxylijmen. Hel daar-
voor nodige produkfieproces verloopt als

voigt:

— het op het substraat aanbrengen van
de i met behulp van zeeldruk
met de lijm EPO-TEK 410;

- dosering van EPO-TEK HTOE-4 voor
hat bevestigen van de componenten;

- montage van de componenten;

- beéindiging van de montage door een
uithardingsproces.

Deze produktiemethode s momenteel
reads metl de beschikbare faciliteiten te
realiseren. De enige vereiste is in feite een
bedrijf dat een dergelijke innovatieve aan-
pak aandurft.

Letterlijk revolutionair is contactverijming
overigens niel. Viooral voor geavanceerde
elekironica-applicaties is men in de afgelo-
pen vijiiien jaar in foenemende mate over-
gegaan fol het gebruik van elastische lijm-
stoffen op apoxybasis, die elektrisch gelei-
dend zijn. De eerste toepassingen werden
vooral onderzocht met als doel een hogere
pakki i van de componenien le
bereiken. De aanwazigheid van soldeermna-
den vereist immers een grotere onderlinge
afstand tussen de componenien, zie fig. 2.
Bovendien zijn er slechts kleine verschillen
ussen de lineaire uitzettingscoéfficiénten
van deze lijmsoorten en die van de meest
gebruikte glasvezelepoxy-subsiralen. De
uitzedtti iént van epoxylijm ligt in
het gebied van 15 ... 20 ppm/ C, lerwijl die
van de genoemde substraten doorgaans
waarden van 12 ... 16 ppm~C vertoont,

GELEIDENDE LIJMSOORTEN
Limsoorien voor toepassing bij kerami-
sche chip-dragers zullen meastal voldosn
aan MIL-5TD-833, klasse 5 (lucht- en
ruimtevaart). Voor het lijmen van chip-
weerstanden, transistoren, IC's en chip-
condensatoren zijn vooral drie lijmsoorten
belangrijk, namelik EPO-TEK H20E,
EPO-TEK H31 en EPO-TEK H44. Deze lij-
men vindan onder meer toepassing in pro-
jecten die praktisch alle geavanceerde
systemen omvatten, die momenteel bij de
lucht- en ruimtevaart in gebruik zijn of ko-
men.

EPO-TEK H20E is een pasta met zilverioe-
voeqging, die elekirisch geleidend is. Uil de
praklijk is gebleken dal deze lijm betrouw-
bare verbindingen kan realiseren, zowel
voor wal betreft mechanische sterkie als
tharmisch en elekirisch gedrag. Compo-
nenten kunnen hierbij wisselende belas-
ting door ihermische inviceden ondergaan
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Fig. 3. Bij oppanviak & 80 contachver-
fiming behoeft hel subsiraal alieen voor de
Zwaarderg componanien le worden voorZien
van ean druppel nisl-gelawdendes lifm. Solceer-
mathoden versisen dal alle componanian voor
het solderen door ljm op hel subsiraal wor-
den gahacht,

zonder dat er haarscheurijes op de lijm-
plaatsen onistaan.

Lopende proeven met EPO-TEK H20E
omvatien onder meer hel door zeefdruk-
technieken aanbrengen ervan op de ko-
percontactplaaisen van een subsiraat,
Vervolgens worden componenten aange-
bracht, waarna de gehele print wordt on-
derworpen aan een serie buigproeven, De
eersie uitkomsien ziin bijzonder hoopge-
vend. Er werden op de lijmplaatsen geen
scheurtjes of andere defecten vastgesteld.
in vergelijking 1ot soldearmethoden wer-
den exac! dezellde elekirische eigen-
schappen beredkt, De lijm kan uitharden bij
vrij lage temperaturen, waardoor de ther-
mische spanningen eveneens sterk wor-
den gereduceerd.

NIET-GELEIDENDE LIJM

Het lijmtype EPO-TEK H70E-4|s elekirisch
isolerend, maar thermisch geleidend. De-
ze pasta kan dienen om componentan te
positioneren voor een later soldeerproces,
maar men kan de lijm eveneens gebruiken
voor hat vastzetien van zwaardere compo-
mrnan die elekirisch geleidende lijmver-
n krijgen. Doseren van deze qu

ruk plaatsvinden, waarbij de

druppe na het opbrengen gehand-
haaftd biijft. Dit geldt zowel voor als tijdens
hat uitharden. Ook is het mogelijk om twee
druppels boven elkaar aan te brengen.
EPO-TEK HTDE-4 bezit een bijzonder gro-
te cohesie in niet-vitgeharde toestand. Lit-
harding verloopt relatie! snel (minder dan
een minuut bij 210 *C, minder dan dria mi-
nuten bij 175 °C en ongeveer @en uur bij
temperaturen onder 100 *“C).

De lijm is ook in de praklijk onderzocht bij
het automatisch aanbrengen van chip-con-

Ir.arlmnll

| moeten komen, zal mean mm met deze lijm

kunnen volstaan an moat het subsiraat ter
hoogte van hat midden van de componeant

| nog worden voorzien van aen druppel nieat-

geleidende lijm, zia fig. 3.

Na het aanbrengen van da lijm volgt het
plaatsen van de verschillende componen-
ten op hat substraat, waarna de lijm bij tam-
paraturen van 150 ... 200 “C moat uithar-
den. De epoxylijm kan uitharden via ver-
warming in aen oven, een infraroodbaan of
met een damplase. De verwarmingstijd
hangt af van de foegepaste temperatuur-
verhoging en zal een penode beslaan van
minimaal vifl minuten en maximaal een
wur,

Voor het uitvoeren van reparaties of het
vervangen van componenien moet men

| evenals bij soldeerplaaisen de conlact-

plaatsen lokaal verwarmen. Bi| solderen
moel men oplosmiddelen en vioaimiddalen
verwijderan. Bij lijmverbindingen kan men
de verwarming plaatselijk wivoeren met
behulp van hete lucht. Na hat wegnemen
van een bepaalde component kan zonder
meer een nieuwe worden gemonteerd
Uiteraard is het hierbij wel nodig dat de lijm
vanuit de kristallijne toestand in de amaorie
wordt gebracht. In in normaal Hollands be-
tekent dit dat men de lijm in weke ioestand
brengt.

Eventueel nieuw opgebrachie lijm moet
plaatselijk onder toevoeging van warmia
weer uitharden. Dit procede is overigens
niat nieuw, maar wordt al jarenlang ge-
bruikt bij de fabricage van hybriden.

MNIEUW PERSPECTIEF VOOR
PRINTENMAKERS?

Het lijki mogelijk om in de toekomst hele-
maal geen door folo-etsen op priniplaten
aangebrachle koperbaantjes meer le ge-
bruiken. Eiders in dit nummer is al inge-
gaan op de mogelijkheid om verbindings-
patronen tot stand te brengen met metalli-
sche inkten. Zulke inkien kunnen met een
reefdrukprocédé worden aangebracht op
gen isolerend substraal. Na uitharding ont-
staan dan geleidende sporen die niet al-
leen geschikl zijn voor contactverlijming

| maar ook voor conventionele soldeerba-

densatoren, chip-dragers en SO-40-behui- |

zingen. In ,natte’’ toestand was de nodige
trekkracht om een component te verwijde-
ren groter dan versist om de componant
als veilig bevestigd te mogen beschouwen.
De lijm kan soldesrtemperaturen van
250 *C doorstaan.

VERWERKING EN MONTAGE

Voor het verijmen van componenten wordt
op de contaciplaatsen van hel substraat
mel ean zeafdrukprocéds (biv, 200 meash,
45 um emuisiedikte) elekirisch geleidende
epoxylijm aangebracht, Op de plaatsen
waar Zwaarder uilgevoerde componenten

werkingen. Wie eenmaal heeft gekozen
voor volledige verfijming van elekirische
contacten, zou in plaats van geleidende
inkien echter ook kunnen kiezen voor alek-
trisch geieidende epoxylijmen. Het daar-
voor nodige produktieproces verloopl als
vu{gt
het op het substraal aanbrengen van
de geleiders met behulp van zeefdruk
mel de lijm EPO-TEK 410,
- dosering van EPO-TEK HTOE-4 wvoor
hetl bevestigen van de componenten;
- montage van de componenten;
- bedindging van de montage door een
uithardingsproces.

Deze produktiemethode = momenieel
reeds met de beschikbare faciliteiten te
realiseren. De enige veraiste is in feile een
bedriff dat een dergelijke innovatieve aﬂn
pak aandurft. o0
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Grundig, onovertroffen in videogeneratoren, De VE 1010. De V1 1020.
oscilloscopen en andere meet-en  VECOrsSCope voor Pal en Secam Wavelormmonitor

testapparatuur, introduceert de PAL/Secam  Omschakelbaar als waveform 2 Gescheiden inputs, verschil
Vectorscope (omschakelbaar als q:jl”;’” e e B RG diasi i
Wavetormmonitor type VE 10100 en de L I PRERE TR CUELLNN he Y EIUElE weergdave dOor e kY

s onitor type VE 1010) en de weeargavebuis met intern raster weergavebuis mel inlem raster

Wavelormmonitor type V1 1020. Leverbaar | tonwveeraave voor 75 en 100 Hoae bandbreedie
als tafelinstrument maar - typisch Grundig - signalen, Kalibreersignaal 1V pim. 1

ook in 19" uitvoering enkombineerbaar,  Kalibreercirkel

Lirundig als het grondig moett

| Meer gegevens over deze

o] e OIACOR I o “fabelhafle” apparaten (en alle
andere Grundig meet- en fesi-
apparaten) Krijgt u van de
alleenvertegenwoordiger voor
MNederand

vanandel

Mieuw Mathenesserstraat 33,
Postbus 6049
A

3002 AA Rolterdam,
telefoon (010) 26 09 63,

F

figilale multimeters

BOURINS model 3590: Resultaat van denkwerk

Bourns gaf zijn knapste koppen opdracht tol het ontwikkelan van ean compromisioze, draadgewonden, 10-slagen
polenticmeter. Model 3580 is het resultaal

De mogelijkheid voor printmontage en de vele opties maken de 3590 tot een uiterst veelzijdige potentiomeater

Dok de uilstekende spec’s dragen hiertoe bij. De juiste pot heeft de juiste prijs: dit is een lage prijs. De 3590 kost LI minder
dan 1 1,~ per slag (100 stuks). Uit voorraad

Dit moet U toch aan het denken zetten...




MET KEITHLEY METEN BETEKENT:
ALTIJD IETS
MEER!

|

* inpunmpedante 1 GOhm

* 10 A stroombensik

* 4 k& digit mer een nauwkeungheid van 003%

* standaard OCA/DCY ACA ACV OHM en B

* rasolutie van 10wV 10 nd en 10 mOhm

* sneffe autoranging

* peheugen voor 100 meetwaarden mer diverse
megtsnaifieden

* diigitale calibrate

* TNRATEx menngen

* TRMS metingen tot 100 kHz

Als optie; "IEEE-488
‘barfferjvoeding

KEITHLEY

Keithley |nstruments B.V.
Postbus 559, Tebex 24684
4200 AN Gonnchem Telefoon D1E¥)-255T7

Model 175 autoranging multimeter. S ——— - ! 1;.
De volgende generatie digitale - s 0
muitimeatars met ean veahoud van 1 1
niguwe mogelifkheden. i " I
Vel war Lhw instrurment kan en "-' C
wat ons model 175 biedt: -
* mogelpkheid rof “nullen” !".?E_
* wearstandbereik: 200 MOhm &
LA

BOURNS BENELUX B.V.

hpﬂ'ﬁmn“ Postbus 37 2270 AA VOORBURG
Resistance Range (ohms) 200- 100k tel: O70-B74400 thx: 32023 |
Resistance Tolerance sty
Linearity {Independent) “0.25%
Effective Electrical Angle (degrees) 3600°+10,—0
Absolute Minimum Resistance | ohm or 0L1% TR Al your service!
Noise 100 ochms ENR '

Operating Temperature Range —552C to +125°C EOURNS

Temperature Coefficient 20 ppm/°C (wire)



MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

' ' " Vonteren van half- en gindprodukte ~ - N
Onze speciahsatie, moderng apparaluur
< n langdurige efvanng garand L 4
KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD
Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen
ELEKTRONIKA BY] Tooiwm  SeOE s ELEKTRONIKA B.V.

compare our
connectors

Greenpar offars rf. connactors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;

including BS 9000 Al S

Find out more about the range of Greenpar greenpar

r.f. connectors: ask for the shortform catalogue CGE ALSTHOM Ned

: erland BV
-and make the comparison, 64, Koninginnegracht The Hague
PO. Box 85860 - 2508 CN
Telex 31045 - Tel. (070) 608810

jABJUBSSEIBIUI SPRAIS UBPJOM || NYHYIS
UeA 5] 34501y Jamod ‘yeep puod asebue ep

uYaBoy spaans psom Jeop 50 ap Bwssopdo
POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 10100




MODULAIR
SOLDEERSYSTEEM

Waig-Equip heaft een systeam
onteikkeld voor het reflow
solderan van opparviakbe-
gemonteerde componanten 2oals
fiaicables op epoxy-, keramisch-
of glassubstraal. Bij dit systeem
worden alle verbindingen, ook bij
4-zijdige flatpacks, in een kear
gescideard en wordt tegelijertijd
hat probilssrm van het net geheal
viak leggen van het substraat op
unieke wijze opgelost. De
maching |5 voOrzian van sen
programmesrbang, mecrocompa-
tarbestuurde soldearganarator
met toetsenbord en LED-display.
Tot 30 soldesrprogramma’s
kunnen in EEPROM worden
opgesiagen. Voor wder type IC
kan zo het specifieke
tempearatuurlipd'druk-profied
worden vasigelegd. De werking
van de machine s als voigt:

Een vaculmzuignap in de
soldeerbeugel pakt een IC op en
brangt het boven het gersedsig-
gend substraat. Met behulp van
ean beam soliler kan de positie
van het substraal Lo, het IC
exact worden bepaald, waarbij
mal san micro-manipulator 2owel
de X-, Y-, als theta-richting kan
waorden bainviced. Daama draait
de beam splitter weg, de
soldesrbeugel zakt op hel
subsiraat en automatisch waordt
hel soldeerprogramma algewerkt,

Dankzij de modulaire opbouw kan
da machine uitgerus! worden met
san fiux-sprosikop, aan
stereczoom-microscoop of een
TV-camara mel monitor. Met
behulp van een speciaal
programma kan de machine ook
worden gebruiki voor hel
uitsolderen van flatpacks.

Met een speciale voorziening,
Waarop octrool s aangevraagd,
hesft Weld-Equip hel problesm
van het niat geheel viak liggen
van hel substraat opgelost. De
oplossing is gevondan in aan
speciale constructie van de
soldesrbeugelopname. Bij het
aandrukken van de soldearbeugel
komt automatisch een cenirering

t,

tot stand, waarksj onregelmalig-
heden in het substraat worden
gecompenseard, tarwijl hat
middelpunt van de soldeerbaugel
axact op 2'n plaats biEft. Hierdoor
treadt geen va-rmhumng van hat

1

Lun_'ﬂl_ll IE/LTE )

St

IC ten opzichie van de gekozen
positie van het substraat op.

fni.: Weid-Equip Sales BV, posi-
bus 164, 5700 AD Helmond
(045920) 42225,

ELEKTFIDET.I:“SCHE STETHOSCOOP

Het meaten van statische alaktrici-

it 5 an Ioer balangrijk aspect

bij het voorkomen van schade

aan 0.a. gevoalige micro-

elektronica. Daarvoor werd de

Anderson Static Meter

ontwikkeld, waarmee snal &n

eenvoudig de slekirostatische

lading kan worden gemeten ‘
[

Deze kieine, handzame meter
geaftl de intansiteit en de polariteil
van de lading van het opperviak
aan in kilovoll. Op 15 cm vanaf
het te meten punt kunnen
waarden van 0 ot +5 kilowoll
worden gemeten. Op 30 cm
alstand waarden van 0 1ot £10
kilovolt. Het atwijkingspercantage
is =10%. De meter werkl op
twee 9V batterijgn an bevat geen
radivacheve slementen.

Deze 'elekirostatische
stathoscoop’ is een onmisbaar
hulpmiddel bij het opsporen en

A

controderen van zeer schadelijue
statische alakiricited in rumban
waar gevoelige micro-elekironica
word! verwerki

Inl.; Bijil PaplerVerpakking, Mar-
chandweag 34, 3771 MP Barmne-
veld (03420} 907147

OPVLOEIMACHINE
Hadinair Lid. heefl aen nisuwe

ELEKTRONICA BS/6 68

generatie infrarood reflow-
(opwioed-jmachines op de markt
gebracht. De infrarood machine
wordt complest met transport-
band en controller geleverd. De
maching heaft een voorverhit-
tingszone die is witgerust met
infrarcodbuizan in hat medium
wava' gebied. De leitelijke refiow
zone bevat "short wave infranood
buizen. Ean Infra Red Feflow
instaliatie wordt onder meer
gebruikt voor het solderen van
‘leadless’ componanten, spaciale
connectorgn en voor het reflowen
van kleine PCB's.

Als de installatie word! loegepast
voor het solderen van “leadless
components’ moal mean ar
rekening mae houdan dal men
allgen zeer kigine componantan
kan solderen. Te soldaran
chipcarmers moeten geschiki ziin
oM aen hoge lempearatuur
langdurig te kunnen verdragen
Bij gabruik van chipcarmiers &n
andere relatief grote
componenten is hal verstandeger
om hel 2ogenaamde Vapour
Fhase Reflow Proces” ioe e
passan.

ini.: Eurglectron BV, Tollensiaan
15, 3723 DH Hilversum (030)
FEIE0T.

AUTOMATISCHE
TINTOEVOER

Mitek heelt haar programma
produkbemiddeien woor
glektronica udgebreid med hat
produkten van hel merk Solbest
Solbest leverl o.a, apparatuur
voor aulomatische n-loavoer,
Dea Wedlas-solgearbouten zyn
daarvoor uitgerust mel ean
spaciale knop. Een druk op de
knop an het Multicore tinsoldeer
wondl automatisch loegevoend op
de soldesrplaals. Mel deze
méthode kan op dé arbedsplaats
aen produklivileits-verhoging van
20...50% verkregan wondean,

Inl.; Nitek Sysiems BV, Nikkel-
siraal 6-12. 1417 AK Naarden
(02158) 47724




GOULD . . . . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Snel - Aantrekkelijk geprijsd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uilgebreide
reeks funkties, zoals:

e Middeling

e X + en-

» Filtering

® Lijn selectie TV-beeld

¢ Beeldscherm bewerkingen

o

Kies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetfaciliteiten, een IEEE-488
interface en aansiuiing voor de GOULD Waveform Processor.

4030: 2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naas! het INSTRUMENTS

gebruik als conventionele oscilloscoop. _ SYSTEMS

4035: een 4030 plus CURSOR-utlezing van spanning en tijd. NETHERLANDS

PRIJS 7 Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecentrum: Meenthof 15, 1241 CP KORTENHOEF

Teletoon: 035-634 18
Telex: 43514 {gisn nl)

0 85-3

Electronics



VERVOLG

MEMBRAAN-DOSEERVENTIEL

Hel doseer-ventiel, iype 750V, Is
esn uitbreiding van het
assortimeni EFD doseerappara-
tuur van Weid-Equip. De EFD-
serie bestaat 0.a. uil eleking-
praumatsche apparaten voor hel
dosaren van pasia’'s an
vioeistoflen

Door de combinatse van
doseerapparatuur met hed
membraan-doseenentiel kunnen,
uilerst nauwkeursy repatearbaar,
exact regelbane hoeveslhadan
vioeisiof mat esn hoge frequentie
worden gadoseerd.

Hat vantal is geschilt voor Mt
doseren van vioeistofflen met een
lage tol middalhoge wiscosila,
Zoals: anasroDen, Inklen,
oplosmiddelen, siiconen,
cyanoacrylaten, UV-ljmen anz
Met hel membraan-dosserventiel
kunnen ot max. 300 doseringen
par minuut worden gareaksaarnd,
daardoor 15 hel ventied Dij witstek
gaschikt om samen mel esn
Sluurapparaal in een geaulomeatll-
seerde opstelling te warden
ingebouwd.

Zowal de ventielkop als het
membraan zijn vervaardigd wit

UITSOLDEERMACHINES

De Ersa EAS 1000 is een
compacte uilsoldesrmachine,
speciaal voor IC's, mel een
opwarmitijd van ongeveer 25
minuten. Bij de ontwikkelng van
deze maching 5 vooral gekeken
naar het bedieningsgemak. Het
opspangereedschap in de kop
van de zwenkarm (2w folo)
wordl, als de rwankam
omhooggeklapt is, over hel e
varwipderan IC geplaatst. Door
middal van een handgreep wordl
hel IC vastgeklemd. Bij het weer
naar benaden bewagen van de
zwenkarm wordt de soldeengoll
autlomatisch ingeschakeld,
waarna het volledige uilsoldeer-
proces automatisch warloopl. Dea
soldeergoll spoall legen de
onderzipde van het IC, hat IC
wordt omhoog getrokken an de
boorgaten worden SChoonge-

aan spaciale kunststof (LIHMW
podfyrmisar) &n habben een hoge
weerstand legen organische an
anarganische middelen en
caandoor een ange levensduur
en stabditen

Inl.: Weld-Equip Sales BY,
postbus 164, 5700 AD Heimond
(04920) 42225

blazen. Daarna kan de zwenkarm
waar naar boven gekiapt worden
om hat IC uit e nemen. Omdat
de galen schoongeblazen
wordan, kan er Fonder probleman
meteen weer ean niguw 1C
worden ingesoldeard,

De EAS 1000 kan IC's verwerken
in 14- tot 40-polige uitvoering,
higrvoor zijn verschillende typen
soldesrmondsiukken en een
grote verscheidenhaid aan
bijzandar snel uitwisselbare
uitsoideerkappen everbaar

Da varschilends paramaters
{temperatuur, tild en hoogte van
de golf) kunnen eamdowdig
ngastisdd an alaktronisch bewaakl
worden

De EAS 2000 s eon universele

maching woor hal uilsoloaran an
direct (of later) weer insolderen
van praktisch alle mearpolige
alemantan z2oaks IC's,
connecioren, polmelers,
oscillatoren enz., ook wit
priniplaien mel ean hoge
compongniendichiheid.

Bij de EAS 2000 wordl de
printplaat mat bahulp van ean X-
Y-aansiag in de pisie positie
geplaatsi op een draaibaar
warkviak, Daarna woedt het
werkviak boven de soldeergoll
gedraaid; door middel van een
masker kan de soldeergoll exact
begrensd worden op het lormaat
van het uit fe soidaran alement.
Ma hal indrukkeen van en
voetschakelaar gebeurt het
uitsolderen zell automatisch om
vargissingan le voorkomen. Met
bijvoorbeald een pincet wordt het

ELEKTRONICA B5'6 T1

elament verwijderd, waama de
boorgaten schoongazogen
worden, Indien gewens! kan
higrna ean nieuw slemeant wonden
ingesoideand

De EAS 2000 kan worden
gebruikl voor zowel enkelzijdige
als voor multilayer-printplaten; de
instelling van de temperaluur en
de golfhcogte kan 20 nauwkaung
geregeld wordan dat ook MOS-
IC’s zonder problemen verwerkt
kusnnan worden

De machine s 2o gebouwd dal
ondarhoud 1ol aen minimum
beperkt kan bliven, maar dat alle
onderdelan by senscehande-
lingen gemakkeliji an snal
kunnen worden barsikt

inl.: AVT, postbus 4, 5750 AA
Deurne (04330) 15865,

'VAPOUR PHASE' SOLDEERSYSTEMEM

Daar er steeds meer balangstel-
fing besiaal voor loepassing van
Zgn. Service Mounted Devices
Zal man gver moelen gaan op
nieuwe soldeertechnaken
Hadinair Lig introduceert aan
complete lijn vapour phase
soldearmachines. De machines
worden complest galeverd an Zijn
voorzien van alle noodzakelijke
bevadigingen. Spaciaal voor
middalgrole aantallen te solderan
kaarien s het type VPE-18 zeer
geschikl.

D& VPE-18 wordl galeverd met:

- Roestvrijstalen tank;

- Primaire, secundaire an
economy condensatiespiraal;

- Automatisch geregeide ft;

- Filterinstallatie voor het
verwijderen van flux it de
primairg vioastof,

- Afzuiging

- 'Waterstroom-schakelaar

- Digitale femperatuurmeting
van hel EDabwaton

= Acid Scrubber voor de
sacundaira vioaisiol

- Recwculerend watersysisam,

= Voorverwarming voor primaire
koelsperaal

Inl.: Ewrolactran BY, Tollensiaan
15, 3723 DH Bithoven (030)
783607,

IC'S UITSOLDEREN

Varvanging van een DIL-1C's
betekent

1} desoidaran;

2) IC opnieuw plaaisen

3) wear solderen

Dit kan met het Exin reflow-bad

van Weller na san baaelje oalenan



/// handykik

h wEn VagE

Ritel knnppen in
extra lage uitvoering

Maast de bekende knoppenserie heeff Ritel een exira laag
model uitgebracht, Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groof aantal vitvoeringen. Vioorzien van de befaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vieugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm;

8 standaardklieuren, diverse moerafdekkingen

Uitvoenge dokumentatie,

_"EEH m" ﬁ %ELE nistuurlijk bij Manudax.
pLEXTRONKE

o Hondsrugiaan 93¢,
gel’s 56208 Eindnoven,
wdaarm  Teletoon OD40-415547

Laat Fluke u behoeden voor een
zondvloed van mislukte printkaarten.

LYt jaar worden meer dan vier millard microprocessors
in produkien ingebouwd. Hoe moeten we die allemaal tesien
én servicen?

De Fluke 9010A Microsysiem Troubleshooler biedi een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem

= Dwoor het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en 170 circuits getest,

= Doordat de 9010A door Fluke is voorgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende foulen sulomatisch
gevonden en de diagnostische gegevens op een display
WECTECECVEN

= Voor foulen buiten de Bus-struktuur, kan de intelligenie
probe gebruikt worden, waarmee de fout gevolgd kan
worden o de "node”

= Met de support van 32 typen microprocessors kan de 9010A
hijna alle apparatuur tesien.

= Voor uligebrewde programmering kan de nieuwe "S010A

g | odl-line Language Compiler” gebrukt worden met een

personel computer

Yoor meer informatic schriil of bel naar:

—

FLUKE

S Fluke {Mederland) B.%
Liasthuisnng 14

Posthus 115

S000 AL Tilhurg

Tel.: (013) 352455 Telex: 52683
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VERVOLG

binnen 30 seconden GobDaunen
Mei behulp van een positionee-
rarm mal parallelgaleiding wordan
de IC-pennen in een
soldeerbadje gedompeid an
gedesoideard. De vearspanning
van de arm trekt de component
dan uit de boorgaatjes. De
printplaat zed kormi niel mei hel
hete bad in aanraking. Wannead
direct daama een nieuw IC moset
worden geplaatst, dan hoafl de
tin niet te worden weggezogen
Da IC-trekker op de arm, wordt
vearwisseld voor aan nzetter (DIL-
IC) en drukl hal niguwe

voorgefluxte’ IC precies weer in
de boorgaten

De Exin-standaarduitvoering is
voorzien van 14/16-pans
reflowbadje en bijbehorende IC-
trakkar an -inzefler. LUitwisselbara
badjes in andarg maten zin
beschikbaar, De temperaiuur
wordl geregeld door temiranic
soldesrapparabuur

Ini.; Nifek Systems BV, Nikkel-
siraal 5-12. 1471 AK Naarcan
(02158) 47724

GELEIDENDE PLASTIC ZAK

Statische atektriciled kan de
OOfZAak Iyn van grote probiemen
in zowel de elekironische
indusirie als de gerondhesdszong.
an andere industrieén waar mel
gevoealige produkten word
gewerkl, Een kisine vonk kan
dikwijls genoeg zijn om grote
schade le veroorzaken. Teno
(vroeger Calloptast) in Zweden,
brengl nu Tenostal op de markt,
ean neuw type hall-geleidende
plastic zak mal a&n vanslar

Deza verpakking maakt een
mnda aan hal nsico met statische
elekiricitail, terwijl man legelijker-
tijd kan Zen wal er in zit, Dif idee
mal alekinsch hall-galesdend

plastic is neal nisuw. Ean
methode die eerder werd gabruikt
was hel mangen van eleklrisch
geleidend materiaal - carbon
black - is hel le gebruiken
plastic. Maar da! had een paar
nadelen omdal het matenaal
Iwakker en ondoorzichlig ward
Teno heaft dit probleem opgelost
door gebruik te maken van met
butyl geénte LD- an HD-
polymeran die sen elastisch
plastic oplevaran mal hoog
gelerdingsvermogen. De zakken
Van il materiaal kunnen tegen
vocht, langdurig gebruik en de
maaste chamicakién, Ze zijn
VOOTZTIBN Van asn vensier aan de

onderkant, gemaaki van gewoon
poly-etheen an daardoor kan men
Zign de inhoud van de zakken s
lenaiyl dil toch geen inviced heeli
op de geleidende aigenschappen
ervan

fni.; Teno AB, box 297, S-80104
Nomkgping, Zweden +45 -
17 187500

TESTMODULEN

Everait‘Charles Canfact Products
Inc. heeft zgn. probe packs
geiniroduceerd. Deze packs
bastaan uil ean blokje kunsistod
dat voorzien is van lestpennen
med een ragleralstand van 0,040
nch,

Hel loegepaste type probe is
alhankelijk van de te testen
componant. De modulen worden
speciaal op klantenspacificate
vervaardigd, De fabrikani kevert
avenaans een grool aantal
varande lestpennen an lesiclips

Inl.; Euralectron BY, Tollensiaan
15, 3723 DH Bithowen {030
TEIGOT

LASAPPARATUUR VOOR
HERMETISCH SLUITEN
BEHUIZINGEN

Binnan het leveringsprogramma
van Weld-Equip Sales BY, neami
de Banchmark apparatuur voor
hat nermetisch sluiten van
elektronische behuizingen aen
speciale plaats in. Deze
geavancearoe apparziuur voldoet
aan de strengsie sdsen die in de
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Indusinie worden gesteld (MIL
STD 1772 resp. BB3). Mel deze
apparatuur kunmen vijwal alle
bastaande rechthoekige, ronde
en ovale standaardbahuizingen
worden gesiolen. De lasappara-
luuf kan aan een compubersys-
team met speciale software
gekoppeld worden, dat hed iotake
produkhiaproces stuud an
afwijkingen van ingesteide
parameters visuesal an akoestisch
signaleer an registreer

Indien gewenst kan ook worden
gelast of gescideerd in een
bascharmde atmosisear. In daze
computerbestuurde lascouveuses
warden lamparatuur en
vochiighed van daze inere
atmosteer volledig behearst. De
lascouveuse is Yoorzen van 2
Ingebouwde ovans,

Ini.; Weid-Equip Sales BV, pasi-
bug 1684, 5700 AD Helmand
(045200 42225

FLAT- EN QUAD-PACKS
DESOLDEREN

Weller introduceert een hulpstuk
woor de aelekironsche indusinie
de chip-zuigvoat CSF. In
combinatie met het desoldesrsia-
ton VPBOT1EC is het mogalijk de
aanshultpennen van een Flat-
Pack tegadij te dasoldaran
waarma deze mei het vaculm
van de ingabouwda pomp wordt
WEgQEnomen

! &

b

D chip-zuigvoetjes CSF worden
pemaakl volgens de meest
voorkomende flat-pack en guad-
pack atmatingen

il Mitek Systems BV, Nikkel-
siraal §-12, 1411 AKX Naarden
(02159) 47724




Mooi?.Weller

De nieuwe generatie
soldeerstations van Weller

zijn niet alleen mooi.

De Magnastat en Temtronic technologie
blijven gehandhaafd.
Als geheel dus een plaatje...

“@“@1’ voor professioneel | : 11_____._-— —

solderen en desolderen.

WECP-20

p—— P,
NITEK SYSTEMS bv Postbus 5099 - 14010 AB Naarden - Tel. 0215947724 Qo naitud)

VERKRIJGBAAR BlJ: MIJKERK - AMSTERDAM - 020-681481« INTRONICS - BARNEVELD - 03420-15045+
GEBR. TIMMERMANS - EINDHOVEN - 040-116360 = GRO-HAM - GELDERMALSEN - 03455-2341»

OSCAR KEIP - GRONINGEN - 050-184360+ LUIJER TOOL SERVICE - DEN HAAG - 070-248686 »

TEXIM ELECTRONICS - HAAKSBERGEN - 05427-33333 « HAPROKO - HALFWEG - 02907-5873 «

A.K.B. TECHMIMA - LEIDEN - 071-765200 » NIJKERK - SCHIEDAM - 010-623522 * DISPLAY ELEKTRONIKA -

UTRECHT - 030-328325+ E.C.S. - UTRECHT - 030-625455
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Streekziekenhuis Koningin Beatrix®

Beoatriapark

ogtys m

OB GG  Wentermagd
Teiefoon 0S4 - 44444

Her Streslpiekenhs
Eanungen Beatr

iy BEt EEnruTHEE P
wvoor de Dost- Achterhook

De Stichting Ziekenhuisvoorzieningen
Oost-Achterhoek roeplt sollicitanten op
voor de funktie van

MEDISCH
ELEKTRONICUS
MV

Funktie-informatie:

De elektronicus zal de volgende

werkzaamheden verrichten

- het uitvoeren van preventiel
onderhoud

- het calibreren, modiliceran en
repararen van madisch elektronische
apparatuur

- het verlenen van technische
assistenbe by medische ingrepen

- het uitvoeren van contrdles op
geimplantegrde pace-makers

= het instrueren van gebruikers van
elektromedische apparatuur

Funktie-eisen:

- M. T.5. opleiding elektronica
aangevuld met een opleiding op
medisch elektronisch gebied

- Ervaring op hel gebied van medische
alektronica

- Leefiyd + 30 jaar

= Bereidheid tot het verrichlen van
berelkbare diensten

Salarisschaal

De salariénng vindt plaats volgens de
N.Z R. inpassingstabel, athankelijk van
oplewding en @rvanng

Nadere inhchtingen worden gaarne
verstrekt door dhr. D.W. Hannink
hoofd Technische Dienst,

feleloon: 05430-44444

toesial 412

Schriftelijke sollicitaties binnen

10 dagen na verschijningsdatum onder
vermelding van vakaturenummer 1214
te richten aan de aldeling
personeelszaken van de Stichting
Jiekenhuisvoorzigningen
Oost-Achterhoek, postbus 9005,

7100 GG WINTERSWIJK




Ringkern-Transformatoren

met

ingegoten

bevestiging
@ E

|

gemeente roosendaal en nispen

De gemeente Roosendaal en Mispen heelt @an cenirale-antenne-
innchiing in explioitatie met 20.000 aanswitingen. in aif kader zijn
mamenteel 5 medewerkers werkzaam. Deze dragen 20rg voor de
aanleg van nieuwe aansiviingen en meuwe gedeeslien van de
antenne-innchiing, alsmede voor hel dageliks en hel praventiewva
onderhoud van de gehele anfenne-innichiing. Daarmaast hebben zif het
beheer over het plaatselijk verdesinet

De staat van de centrale-antenne-inrichiing is overeenkomstig de
huidige stand van de techniek, ferwifl voor de nabije foekomst reeds
met gen aanfal nieuwe ontwikkelingen is rekening gahouden

Vraag folder aan bij:
In ait kader is er plaatsingsmogelijkhend voor

EEN MEETASSISTENT ?E &aPAmBV

lelefoon (03410) 13254, ebax 47472

die rechtstreeks ondergeschikt is aan het hootd van de afdeling.

De te benoemen functionaris heeft tot taak: de volledige technische
begeleiding van de centrale-antenne-inrichting. Daartoe zal hij

zelfstandig metingen, alsmede werkzaamheden inzake aanpassingen DUGRAS DUGRAS DUGRAS
reparaties en atregelen van apparatuur en montagewerkzaamheden
moeten verrichten

Functie-eisen:

& gen breed inzicht in de overdrachl, de verwerking en de regeling van
aucio-, wideo- gn data-signalen, welke ook gecombineerd voorkomen

& gen opleiding met een goede kennis van wis- en natuurkunde, hetgeen
moet blijken uil het bezit van een HAVO-diploma met wis- en
natuurkunde of een relevante afgeronde MTS-opleiding of enige jaren
HTS. Betrokkene dient in ieder geval studerende te zijn voor een
diploma op het niveau van Hoger Electronicus PBNA in de
afstudeerrichting regel- of transmissigtechniek

Gedrukte
bedrading

{professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-

T . zijdige
L.var-ng |npg technische service van radio- en lelevisie-apparaten of DOORGEMETALISEERDE
andere apparatuur op audio/video-gebied strekt tot aanbeveling prints.

Nadere functie-informatie wordt U desgewenst verstrekt door de heer
H. Broman, hoofd van de afdeling (tel. 01650-35940, toestel 158) Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
Salariéring - athankelijk van bekwaamheid en ervaring - in schaal 5 proefprint
(voorlopige aanloopschaal), max. f 2691,- per maand, of schaal 6

{voorlopige functieschaal), max. f 2974 - per maand

Sollicitaties worden — onder vermelding van vacatureno, 08-50 -
binnen tien dagen na het verschijnen van dit blad ingewacht bij
het hoold van de afdeling personeelszaken en organisatie van
de secretarie, Stadserf 1, 4701 NK Roosendaal

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23°
370 BA YOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

STADSERF 1 TELEFOON 01650-89911

=
w



Bij Radikor beschikt u
over excellente contacten

voor EMC IC sockets

- OPEN FRAME SOCKETS

- COMPONENT ADAPTORS
- BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS
- SOLID-SIP EN ADAPTOR STRIPS

(OOK ALS SNAP STRIPS)

Professionele en low-cost IC-
sockets, |IC-adaptors en board-to-
board connectors, wat u maar
wenst. Met excellente contacten in
tin/tin, goud/tin of goud/goud. Een
kwaliteitsprodukt van het wereld-
fabrikaat EMC.

Radikor levert ze snel, in alle
voorkomende variéteiten. En 't
meeste uit voorraad. Zo ook alle

andere componenten van Radikor,
zoals flatcable en connectoren,
mechanische en solid-state relais,
codeerschakelaars, tellers, key-
poards en trafo’s. LEDjes, lampjes
en testsnoertjes, te veel om op te
noemen.

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs.

o]0 IRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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TRATEC BV, is in kore tyd witgegroeid tol een gerenommeerde producent en leverancier van komponenien voor Satelliel en Kabel
TV Syslemen.

Onze produkien worden verkoch! via disinbuteurs in viywed alle Wesl-Europese lancen, In verband mel o grotle belangstelling voor
onze produkien is @ ennen ons bedrjf, met momentesl 20 werknemers, plaals voor een:

SALES ENGINEER

Zijn taak zal voornamedijk bestaan wit het technisch ondersteunen van ons verkoop team. De werkzaamheden zullen grolendesls in
binnendienst worden uigevoerd maar het bezoeken van onze buitenlandse alnemers behoor levens 10 ziin werkierrein,

Onze gadachien gaan ul naar semand

- Op HTS-E nivo met ervanng en kenmis op het gebied van Kabel TV Systemen

~ ket goede kontakiuele eigenschappen en beheersing van de Engetse en Duitse taal in woord en geschrifi
- Met een technisch kommercigle insteling,

= In de leefiijd van 25-30 jaar

Wi bieden:

-  Een zeitstandige en verantwoordehje funktie in een pretige werkshie:,
- Goede loekomsimogelijkheden

= Salanéning oversenkomslig opkeiding en enanng.

Voelt u zich aangetrokken 101 deze funkbe dan kunl u uw schrittelike sollicilabe nchilen aan de direkbe van:
TRATEC BV

POSTBUS 385,
3800 AJ VEENENDAAL.

e Sy

r— Advarana-opdrachben worden |

ullgevosrd oveheankomslg onee

IEwafingivoormaknden [

geassanenrc e Grite wnse | Adverteerdersindex

Arrondissemenisrechibankan en

| de Wamars van Koophanded |

| F | | Fuke 25,72 | Nitek 74 Techmation Electronics 40,

0-3
Amroh 52, 64 | Gemeenle Roosendaal 78 | Pentec Technex 60
Analog Devices 30, 0-4 Gould ISN 20, 70 Plessey 48 Tekelac Ainronic 68
AP R. Elektronika 68 Protoprint 50 Tetraco 64
Auriema 16, 36 Hewlett Packard 10 Tektronix Holland 0-2
Avio Diepen 53 Radikor 77 Tratec 78
ANV.T. (Bijsiuiter) | Intercomponents 61 | C.N. Rood 26
Intra Electronics 23 [ Vanandel 66
Belpa TG Intronics 18 SEB Souriau 36 Varilec 16
Bourns 24, 25, 66, 67 I.T.T. Multicomponents 28 Semikron 28 Vekano 5 58
Brown, Boveri Sprague 32 V & N Electronics 24
De Buizerd 12 Jobarco 12, 18 | Streekziekenhuis Kon. Vogels 38, 48, 60, 72
Burr Brown 22 Beatrix 75
Keithley Instrumemts 67 | W&S Banaim: 62
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ﬂ::csha?l';ﬂaa 50 Motorola 44,45 UL %ﬁ"sﬁr’nﬂam.m L1
; Ayimes Parade,
Micolet 54 London N2 OPQ
Elproma 23 Mijkerk Electronica 33 Unitad Kingoiom

Roosendaal 77




Indien snelheid, low power en betrouwbaarheid belangrijk zijn

e Power dissipatie (statisch)
mares Q.0025 uW
MSI (typ) 0.25 oW

» Klokfrequency (max) 40 MH:
(C-MOS 12 MHz, low power schottky
40 MHz)

20 wor6l

@ Produkren mer no« 1..,1:.1'-..L']'.]L|'".-.'1-;,[ Van

TTL uirgang leverbaar (HCT)

Unieke Texas Instruments specifikaties

e Elektrostatische bescherming (ESD)
Texas instruments heeft in de nieuwe HCMOS produkren serie een speciaal ESD bescherm-

ke HCMOS beschermt tegEen ESD tot '-I-'-_"-_ 0 Vol
(MIL-STD-883B vereist 2000 Volr)

® Latch-up bescherming
Door de spe sbouw van de HCMOS chip van Texas Instruments, is een unicke latch-up
l‘r.'\-l. 11L'|'tlll ng
(Alle in- en uirgangen zijn geometrisch gescheiden gehouden door 8] veclale beschermmngen).
Latch-up bescherming van 450 mA tot meer dan 1 A bij 25 °C en bij 125 °C hoger dan 250 mA.
¢ Behuizingen voor Surface Mount Technologie (SMT)
De HCMOS serie zal buiten de dual in line behuizingen ook standaard in SMT behuizingen
(PLCC en/of Small Qudine behuizingen) gefabriceerd worden.




Indien u nadere informarie wilt ontvangen over
de HCMOSszduklEﬂ of andere Tl-produkten
en uitgaven, dan kunt u gebruik maken van
bijgaande antwoordkaart.

Deze kunt u in een gefrankeerde enveloppe
sturen aan een van de dealers.

—— — —— —— — — — ———— e - —
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Postcode:

O dokumentatic over HCMOS produkren ontvangen

Ondergerekende wil gaarme

0 een p:ip'n:k met een specialist over
Firma

Maam aanvrager

Afdeling/Funktie

Adres

Plaats

Telefoon/ Toesrel

ygicafamilie

X3

TeEXAS
TRUMENTS

Holland BV.

Hogehilweg 19
Postbus 12995

Telex: 12196

VAZ Amsterdam-Z.0,
Tel.: 020-5602 911

SNT4HC 2668 ® SNT4HC 50N 0 SNT4HCEIN O
SNT4HCITIN & SHT4HC 591N O SNT4HCH9IN (]
SNT4HC 2808 - SNTAHC 593 Q SNT4HCHIIN 0
SNT4HC 283N O SMT4HC 594N O SNT4HC 696N 0]
SNT4HC 298N L] SNT4HC 595N O SNT4HCHOTN &)
SN T4HC 2900 o SNT4HC 597N o SNT4HC 698N o
SNT4HC IIIN o SHNT4HC596N L8 SNT4HCH99N )
AMT4HC 32N 0 SNT4HC BN L ] SNT4HCRMN L ]
SNT4HC 352N [ ] SNT4HCH20N L] SNT4HCBISN L ]
SMT4HC 353N L) SHT4HCTHION L ] SNT4HCEIEN L ]
SNTAHC 3540 *® SNT4HCH2 N [ ] SNTAHCEIIN L ]
INTAHC 3568 L] SNT4HCTSE2IMN * SNT4HCERIN A
SNTAHC 365N L SHT4HC 640 L] SNT4HC 000N &
SNT4HC 3668 ] SNT4HCTe40N [ ] SNTAHC400IN L ]
INTEHC 36T ] SNTAHC 643 L ] SNT4HC4016M ]
SN T4HC 368N L SMNT4HCTH4IN ] SNT4HC4M TN [ ]
SNT4HCITIN L] SMTEHCH45M ® SNT4HC4020N L ]
ANTAHCTATIN L] SNTAHCTH45MN [ ] SNTAHC4022N ]
SMNTAHC 374N L SHT4HC 646N O SNT4HC4024N [ ]
ANT4HCT 374N » SHT4HCTe46N o SHT4HC4040M L
SNT4HC TSN [ ] SNT4HC 648N 0 SHNT4HC4051N A
INTHHCITTN L SNT4HCTo4EN O SNT4HC405IN &
ANT4HCITEN L] SMT4HCASIN (n] SMT4HC4053N A
ANTAHCITON ] SNTHCTESIN [®] SHT4HC4060N L ]
SNTAHC 381N FaY SNTAHCHS N &) SNT4HC4061N L]
INT4HCIEIN & SNT4HCTBSIN (o] SNT4HC4066N O
ANTHAHC 386N ] SNTAHCASRN O SNT4HC4075M L ]
SN T4HC 3900 L SNT4HCT 658N [ &) SNT4HC40TEAN @
NT4HC 39N L] SHT4HC AN o SHT4HC4316M A
SNTAHC 423N Fil SNT4HCT RSN (8] SHT4HCA514NT @
SN THHC 4900 L SHTAHC Ho4N O SNT4HCASISNT @
SNT4HCS33N ] SNT4HCTao4N (8] SNT4HC4TI4N .
SNTAHCTS 3N ] SNT4HCH65N Q SNT4HCTO0IN O
SNTAHOC 534 . SNT4HCT 665N O SNTAHCTOOIN 0
SNT4HOT 534N L] SNT4HCATON [n] SMT4HCTO0N Q
M T4HC 5408 - SNT4HCATIN O SNT4HCTO0EN &
SN T4HCT 540M L SNT4HCATIN o SNT4HCTO0EN o
INT4HCS4IN L] SNT4HCETIN A SHNT4HCTOIIN [ )
ANT4HCTS4IN & SNT4HCAT4N A SMT4HCTOIIN Q
SNT4HC 563N [ ] SNT4HCHT TN L) SNTAHCTO74N [
SNT4HOCT 363N L SHNT4HCATEN o ENTAHCTO75N 0
ANTAHC 564N ] SNT4HCHTIN [#] SNT4HCTO76N (8]
ANTAHCT 564 L] SNT4HCAE0M . SMNT4HCT 266N L]
sNT4HCSTIN ® SNT4HCASIN [ ] SNTAHCT 340N [w
sMT4HCTSTIN L] SNTAHC K84 L ] SNTHAHCT 344N Q
SMNTAHCST4M L SNT4HCASGMN s SMNTATHCI510M L]
INT4HCT 574N ® SHT4HC 88N L ]

INTHHC 550 o SNT4HCA0N o]

aar le kwartaal 1985 & Beschikbaar 2e kwartaal 1985

Componenten

Texim Elecrronics BV
Postbus 172

7480 AD Haaksbergen
Tel. 05427-33333
Telex 44808

Data boeken

Kluwer Techn. Tijdschriften
Postbus 23

7400 GA Deventer

Tel. 05700-91575

Telex 49774




UV PROM’s 64K en 128K versies

® zeer snelle programmeertijd door een intelligent
programmeer algorithm (Intel compatibel)

® snelle acces tijd

® lage vermogensdissipatie

® pok in vitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's

e 16K, 32K en B4K versies

e standaard JEDEC bytewide pinouts

® snelle 1 msec schrijftijd

® programmering met enkele 5 Volt {of 14-22V.)
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& Microcomputers mel EEROM, compatibel met TMS 7000 en

Z B versies
@ Ethernat Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkien
zijn op aanvraag verkrijgbaar

SEEQ, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Electronics.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV

| GEP 200225



ANALOG
DEVICES

BE'NEK-I'II;: van QEUISETIIIIU&E"UE' processen
pharmaceulische D!’DEILPHG‘"IT'-\-'IKHEhI'IQ

regeling van aan blerbrouwproces
aulomalisenng van een leslopsialling 100 en meat
de procesbewaking vis een compilete fabriek
Dt alles vriaagl om procesbeneersing

Procesbeheearsing batekent 5 functies
signaalconditionaving, meting, regeling,
verwerking van de gegeveéns en
man-machine dialocg

Analog Devices biedt ven complesl geanlegraard
programma voor dege vij funclies van werkstation

ot &n mel meal- en regelondearstabions inclusiel
geavanceende soffware-pakkefien

Door deze integrale aanpak, heelt Analog Devices

de problemen opgelost daar waar 2e anders baginnen

De brochure "Measurement and Control Product
ligt voor u kiaar

Kunt U zich het werkelijk veroorloven
om niet het meest veelzijdige
meet- en regelsysteem te overwegen?

Beneluxweg 27 4904 SJ Oosterhout € 01620-51080 Telex 54942



