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TEK 24OO SERIE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE

Tektronix overtreft de scoop
die alle andere reeds achter zich liet!
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meetpakketten, de
Editions", verschaffen

en aan
die u bij geen enkele

oscilloscoop aan-

, opgebouwd rondom
2465, bieden onovertroffen

analoge en digitale toe-
test- en

Dank 41 de combinatie van counter/
timer/trigger met een woordherkenner
kunt u analoge en digitale schakelingen
snel en eenvoudig op Íouten onderzoeken.
De 41/z digit DN/M, met automatrsche
omschakeling van het meetbereik, biedt
de mogelrjkheid tot het meten van onder
meer ge[1k- en wisselspanning (RIVS),
gelUk- en wisselskoom (RIVS), dBm, dBV,
weerstand en temperatuur.

Bry het meten van golfuormigeTV-
srgnalen kan de 2465 DVS elke willekeu-

beschikt U uiteraard over
pen die de 2465 reeds
gemaakt. Automatisch kiggeren

I

de 2465 DVS, is
GPIB, DMM, counter/

, woordherkenner en ten als de DVS,
De inge-

een talker/listener, maakt
een programmeerbaar en

meetsysteem.

rige ljn of elk willekeurig weergeven,
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Wij leveren een komplete lijn machines, gereedschappen en materialen voor
de elektrotechniek en de elektronile. Stuk voor stuk van uitstekende kwaliteit
en geselekteerd om uw produktie eenvoudiger en betrouwbaarder te maken.
De sterke kostenbesparing die u met onze machines kunt realiseren, zorgt voor
een winstgevende produktie.

lbor het verwerken van elektronische komponenten hebben wij een kompleet
programma. 0m u een indruk te geven van de mogelijkheden laten we hier
wat kleinere machines de revue passeren, maar uiteraard zijn ook andere
machines leverbaar;
voor elke Íase in de produktie van printplaten hebben wij de juiste machine.

Buigen en kinken van
komponenten.
\óor het verwerken van radiale en axiale
komponenten hebt u bijvoorbeeld de keuze uit de
volgende apparatuur:
De HA2, een snelle, pneumatische halÍautomaat
voor het bewerken van bijvoorbeeld transistoren,
condensatoren, diodes etc., die in één
arbeidsgang de gewenste lengte aÍsnijdt,
de beentjes op rastermaat zet en kinkt.
De aÍsnijlengte en de hoogte van de kink is
instelbaar. Een produktie van 1000 verwerkte
komponenten per uur is mogehjk.

fpe MS-1í0 en type MS-12008, 2 machines
voor de verwerking van kompontenten op
bandvorm, met een uiterst gunstige prijíprestatie
verhouding. ZelÍs bij kleinere produKie aantallen
zijn deze machines erg rendabel.
Het type MS-1100 is een automatische machine
voor de verwerking van radiale komponenten op
band; het gewenste aantal wordt met een
instelknop in gezet. Een akoustisch signaal
waarschuwt als de machine klaar is.
Een produktie tot 7800 stuks per uur is mogelijk.

rype MS-12008 snijdt en buigt axiale
komponenten op bandvorm tot een maximum van
28000 komponenten per uur. De snij- en
buiglengte en het gewenste aantal is gemakkelijk
in te stellen, waarna de machine automatisch
produceert. De uitgekiende konstruktie en het grote
bedieningsgemak zorgen voor een lange,
probleemloze werking.

Assembleren van printplaten.
\öor het assembleren van prin$laten leveren wij
een serie machines die behoren tot het beste dat
er te krijgen is. Bij onze keuze hebben we vooral
geselekteerd op bedieningsgemak, produKiviteit,
flexibele toepassing en betrouwbare, storingsvrije
werking.
De Comil appaÍatuuÍ voor het assembleren van
printplaten is computer gestuurd. De inÍormatie
over de te monteren komponenten wordt door
middel van een toetsenbord op een cassetteband
vastgelegd. Deze cassetteband stuurt tegelijkertijd
een lichtstraal die exact aangeeft waar
gemonteerd moet worden en een systeem van

voonaadbakjes, waaöij telkens het juiste bakje
verschijnt. Met de Comil apparatuur wordt de
kans op assemblageÍouten praKisch uitgesloten.

Reinigen van prantplaten.
Ook voor het probleemloos reinigen van
pdntplaten hebben we de juiste oplossing.
Delultrasone reinigingsapparatuur van Bransonic
reiàigt Oe prin$laat absoluut, tegen uiterst
geringe kosten. Bij de ultasone reiniging onbhan
door hoogÍrequente geluidsgolven imploderende
kleine bellen in de reinigingsvloeistof.
Deze pulserende werking garandeert een hoog-
intensieve reiniging. De Bransonic apparatuur is

eenvoudig te bedienen, ontwikkeld met
gebruikmaking van geavanceerde technieken en

geproduceerd voor een lang, intensieÍ gebruik.

Solderen en desolderen van
printplaten.
ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook
een volledig assortiment soldeer- en desoldeer
apparatuur \ànaÍ eenvoudige, kompakte
machines voor incidenteel gebruik tot komplete
soldeerstraten. 0nze technische adviseurs
adviseren u graag.

De ERSA EST250 is een kompakt golÍsoldeeöad
dat uibtekende prestaties kombineert met
bescheiden buitenaÍmetingen en slechts een
geringe hoeveelheid tln nodig heeft, ongeveer
70 l«9. Het golÍsoldeeóad wordt kompleet met
schuimÍluxq voorverhitting, prin@latentransport

en aÍzuigkap geleverd. De werking van de
machine is eenvoudig regelbaar door middel van
een tiptoetsenbord.
De ERSA desoldeerinstallatie EAS 2fl10 wordt
vooral met sukses gebruikt bij reparaties aan
grote prinhlaten in de computer- en telecommuni-
catie-industrie. Dankzij de uitgekiende werking
kunnen zelÍs printplaten met erg warmtegevoelige
komponenten probleemloos verwerkt worden.

I
lnschieten van pennen en
lippen in printplaten.
Met de halÍautomaat, type 419, kunnen 2000
veöinders per uur in printplaten ingeschoten
worden. De soldeerlippen oÍ tabs worden in het
magazijn van de inschieSers geplaaht en daarna
handbediend oÍ pneumatisch ingeschoten. Een

lampje, dat exact gepositioneerd is op de stift van

de onderstempel verhoog het bedieningsgemak.
Er is keuze uit meer dan 100 verschillende
veóinders, leverbaar in verscheidene materialen.

Uiteraard is dit slechb een kleine greep uit ons
totale assorti ment. Uitvoeri ge doku mentatie over
ons leveringspmgramma zenden wij u op
aanvraag graag toe.

postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930 - 15865, telex 51368

Led§l

t



COLOFON

22 maart 1985
33e jaargang

Kruwer rechnisch" r,iYllïïilïïï)
Postbus 23, 7400 GA Deventer

TeleÍoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 21 x per laat
R.dactie:

erno,eo"cf,lïffi :",i:ïiJ:l"ï::
J. C. Meijer

Redactie-assistent: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

N Baaijens, .. r"**Iï0"#"óïili:
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. F. H. J. F. Janssen,
drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong, M. Jungerling,
G. Kooren, J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens,

ing. Th. C. LoÍ, H. R. E. van Maanen, E. H. Nordholt,
W. OlthotÍ, ing. Th. W. Polet, drs. F. M. Schimmel,

D. Sjobbema, J. G. Smilde,
F. A. S. Sterrenburg, J. Stevens , J. A. Weishaupt,

B. van Wierst, D. Winia.

oo 
" 
n,,. * 

"*3 
ï13;3:ïlÍ,iï1,"."l :

dr. W. Baier (Ouitsland), K. Burlon (VS), B. Dance
(Engeland), J. Gee (Frankrijk)

D. de GrootÍ (België), H. Dennert (Japan),
W. Roth (Duitsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (Belgiè)

Advertenties:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvooMaarden gedeponeerd ter GriÍíie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnemenlen en losse nummers
Jaarabonnement: Nederland Í 103,01 (incl. BTW)

Belgiè F 1850 (incl. BTW)

Losse nummers : *"03i§l'??0"3i i3i'óïï9i
België F 140 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkriJgbaar.
Een abonnement loopt van januari Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart,
Opzegging abonnementen

Beèindiging abonnement kan uilsluitend schriftelijk
geschieden, uiterli,k 2 maanden vóór het einde van het

kalenderjaar, nad ien vi ndt automatisch verleifl ,l8rïlíA1."

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Verantwoordeli jk r,tn"r"r roor. B3,'nltn:
D. Apers, Eeuwíeestlaan 138, 2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

hulshoudelilk en experimenteel gebruik - (octÍooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/of openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welkeXflr"""?5J;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepeliJk machtigt de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oí daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur eÍ mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting RepÍorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich ziinerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in- 
overeenstemming met haar statuten en reglementen

\í-7 , ""ïïï:'."":l-,ïïli,*ï;"
l/*vanri 

jdschnft UittrïJ:iJl'"tIi3;*tr'j'dl:
lssN 01 68-7840

trrF
C)
E!
àFI

ELEKTRONICA 85/6 3

De omslagÍoto:
Maart 1985: Alles wordt weer groen en ook in
elektronica-land begint een nieuwe lente. Flexibe-
le automatisering wordt een rode draad door het
hele produktieproces, vanaÍ het ontwerp tot en
met de eigenlijke fabricage. Componenten en
nieuwe substraten voor oppervlaKemontage ge-
ven de elektronica een nieuw gezicht (Íoto: ITT
Semiconductors).

tacrumr,l
0rde in de inÍormatie-overdracht: ARCADE

Veel tijd en inventiviteit investeerden AT&T en Philips Tele-

communicatie lndustrie in een ambitieus aulomatiseringspr0-
ject dat alle ontwerp- en produktieÍasen met elkaar verbindt

0pperulaktemontage mel de Franse slag .

Ook van Franse zijde mag oppervlaktemontage zich in een

warme belangstelling verheugen. Het Thomson-concern in-

stalleerde al een geautomatiseerde produktielijn voor SMD's

Visuele inspectie yan onzichtbare elektronaca .

MicroradiograÍie kan wellicht voldoen aan de groeiende be-

hoeÍte aan middelen om voor het oog onzichtbare elektronica

toch visueel te kunnen inspecteren op eventuele gebreken

Metamorlose van de verbindingssubstraten .

0nder invloed van oppervlaktemontage en nieuwe behuizin-
gen v00r VLSI-IC's zal de vertrouwde printplaat een ander
gezicht krijgen

Microwire: verbindingsconcept voor chip-dragers.
Dunne koperdraadjes en een laserstraal zijn belangrijke in-
grediënten van het recept voor een in de V.S. ontwikkeld

substraat dat een aantal dicht opeengepakte chip-dragers on-

derling kan verbinden

Nieuwe technologie voor multilayer-kaarten .

Een andere Amerikaanse ontwikkeling is een procédé voor

verbindingssubstraten waarbij de geleiders ontstaan door uit-
harding van metallische inkt die door zeeÍdruk is aangebracht

Liimpot versus soldeerbad
Geleidende epoxylilmen kunnen deÍinitief aÍrekenen met sol-

deerproblemen. Zowel uit oogpunt van kwaliteit als van kos-

ten lijken aan de ,,lijmpot" aantrekkelijke aspecten te kleven;

zal deze het soldeerbad verdringen?
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Flying high!

Tèchnology
and Service
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sGS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van uss 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangrijke mate het
gevolg van SGS' filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOCY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niettevergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SGS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOCIC FAIVIILIES van SCS: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25'C).

c-Mos en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-883 B en C).

De SCS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uwaanvragen of bel030-880084!

. HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola lVlC'l40008CP en RCA CD4000BE
series.

. Leverbaar in DIL- en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXX series in volledige reeks
beschikbaar.

- lvlT4HCXXserie is pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
pop u laire C-lVlOS tvpen.. MT4HCTXX serie is TTL input compatible.

* lVlax. clockfrequentie: 60 lVlhz.
. M€e I dan 60 verschillende tvpen uit voor-

raad leverbaar.

c-Mos

TTLLowPowerschotflry

Hlghspeedc-Mos

@ mierotron arca Microtronica, Kaap de coecle Hooplaan 1 1, 3526 AR Utrecht, Tel. 030.880084
Microtronica, 2 Rue de l'Aeronef, 1 1 40 Bruxeiles, T et. 02 - 2167061

Microtronica is sos distributor voor de BENELUX.
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Hoe lamnen
u zoveel

2L

ruinrte geven?

Hrnologie Yan morgen
h komponenten van vandaag...

en

Onlangs onderzochten wi1 de vraag vanuit de markt en kwamen daarbij
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vrijwel iedere toepassings'
vorm mogelijk is.

Een uitgekiende serie.
ln deze reeks elektromerhanrsche relais zult u een antwoord vrnden op uw
problemen als ruimtegebrek, uitzonderlijk hoog- of laag schakelvermogen,
lage aanspreekspannrng, binnendringen van soldeervloeistof of aantasttng
tijdens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E is slechts16,2 xl1,5x11,7mm,en het D|P-relais G2N is slechts 8mm
hoog en heeft een aanspreekvermogen van 80mW. . . deG4W kan belastin-
gen schakelen tot 15A, terwrll de G2V ook zeer lage belastingen tot 10pA
kan schakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Deze 2l relais zrln gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelais.

0mron houdt zich srnds 1933 bezig met de Íabrikage van relais, is vandaag
de dag een van de belangrijkste producenten, behoort tot de marKleiders
en heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele wereld.
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat passen, wacht
dan nret tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nreuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technrsche medewerkers u de uitgekiende
serie tonen.

"".ffi[GARI-O G/À\íAZZI

JA! Zend mi1 de nieuwe prrntrelais

katalogus.

Toon mij de urtgekiende serie.

Naam

Bedrijf

Adres

Postkode/PIaats

CARLO GAVAZI0MR0N BV Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam
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6 ELEKTRONICA 85/6

Medisch elektronisch project voor KU Leuven
Het optlmaliseÍen van de bestaande elektronische monitoring van
zlekenhulspatiënten le het onderwerp van een R&D-project waar de
Leuvense Unlversltelt en de Medical Electronics Division van Honey-
well momenteel samen aan werken. Het onderzoek om vat de ontwik-
kellng van een serle chips, waarmee uiteindelijk een belangrljke ver-
beterlng zal worden berellit bii het transport van vitale gegevens, aÍ-
komstlg van sensoren die opperhuids .oÍ onderhulds zljn aange-
bracht bli lntensive-care oÍ operatle-patiënten.

De le venverken gegevens be-
staan uit zeer zwakke elektrische
signalen. De chips zetten deze om
inkrachtiger digitale signalen,
waardoor de monitor een stabiel en
onvervormd signaal ontvangt.
Doordat de signalen in de onmid-
dellijke nabijheid van de patiënt
worden omgezet in stabiele digitale
infoÍmatie wordt ook de kans op
storingen ten gevolge van lekstro-
men in de kabels verkleind.
De miniaturisatie van deze schake-
lingen voorkomt dat in de directe
omgeving van de patiënt een grote
hoeveelheid apparatuur moet wor-
den opgesteld. Bovendien kunnen
nu, waar dat vroeger door ruimte-
gebrek onmogelijk was, meer para-
meters worden geregistreerd.

Tijdens een informele bijeenkomst
op de universiteit van Leuven over-
handigde Hans van der Velde, di-
recteur van Honeywell Medical
Electronics BV, gevestigd te Best in
Nederland, een cheque van tien-
duizend dollar aan proÍessor
W.Sansen, hoofd van de afdeling
voor medische elektronische appa-
ratuur van de universiteit. Deze

cheque vertegenwoordigt onge-
veer de helft van het bedrag dat Ho-
neywell dit jaar aan het proiect zal
bijdragen.
Leuven werd door Honeywell geko-
zen vanwege de gespecialiseerde
ervaring op het terrein van medi-
sche elektronische apparatuur en
vanwege de mogelijkheden die de
universiteit biedt bii de overgang
van chip-ontwerp naar de voorbe-
reidingsÍase van de uiteindelijke
produktie.
Het project heeft al enkele prototy-
pen opgeleverd voor het verster-
ken en digitaliseren van signalen
van EOG-sensoren. Deze senso-
ren behoren tot de meest toege-
paste typen en ze behoeven
slechts mel plakband op de borst
van de patiënt te worden aange-
bracht om de hartslag automatisch
te bewaken.

Het project kan resulteren in ande-
re praktisch toepasbare digitalise-
rende sensor-voorversterkers,
zoalsvoor het registreren van de
ademhaling, bloeddruk, zuurstot
gehalte in het bloed enz.

Prof. W. Sansen, hooíd van de afdeling Medische Elektronica van de
Katholieke Universiteit Leuven.

Cursus lc's ontwerpen en toepassen
De gemeentelijke Avond HTS te 's
Gravenhage start, in het kader van
Post Hoger Technisch Ondenarijs
(PHTO) een cursus lC ontwerpen
en toepassen. De cursus zal be-
staan uit een algemeen inleidend
gedeelle en een ontwerpgedeelte.
ln het algemeen inleidend gedeelte
wordt inÍormatie gegeven over de
verschillende typen geïntegreerde
schakelingen met speciÍieke toe-

passingsgebieden en kostprijsa-
specten. Tevens wordt hierin een
globaal overzicht gegeven van het
complete ontwerptraject.
ln het ontwerpgedeelte komt het
ontwerpen van analoge en digitale
lC's aan de orde. Dit gedeelte
wordt afgesloten met een practi-
cum, waar men de gelegenheid
kriigt om zelÍ een lC te ontwerpen.
Het theoretische gedeelte van de

cursus wordt gegeven op de Avond
HTS te Den Haag en het praticum
op de TH in Delft.
De cursus, die wordt afgesloten
met een examen en een erkend di-
ploma, begint eind augustus. De
cursusduur is een schooljaar met
twee avonden (maandag en don-
derdag) per week van 18.40 tot
22.20 uur. De kosten bedragen ca.
Í 3500 per deelnemer.
De cursus is bedoeld voor HTS- oÍ

TH- E-ingenieurs die niet ziin ge-
specialiseerd op het gebied van de
lC-techniek.
De cursus komt tot stand in een
brede samenwerking met o.a. TH
Delft, HTS Enschede, Rijksnijver-
heidsdienst, Ministerie van Econo-
mische Zaken, CME Delft en Eind-
hoven e.a.

lnl.: Avond HIS 's Gravenhage
(070) 470067.

Ontwikkelingen lnstrumentenbranche in
1984

Elektronicasector meest gegroeid

De omzet in de instrumentenbranche is in 1984 met 13,4olo toegeno-
men. Deze groei heeft zich het tweede halÍjaar van í984 gestabili-
seerd. De vergelijkbare cijÍers in 1982 en 1983 bedroegen respectie-
velljk 3,8% en 5,2o/o. Deze gegevens bliiken uit het resultaat van het
trendonderzoek, dal door de coöpeÍatieve vereniging Het lnstrument
wordt gecoördineerd.

Het lnstrument is de vereniging van
leveranciers en Íabrikanten van in-
strumenten voor gezondheidszorg,
wetenschap en industrie. Het be-
treft geavanceerde apparatuur
voor medische toepassingen, het
gebruik in laboratoria, het meten,
regelen, besturen en automatise-
ren van processen, alsmede de in-
dustriële elektronica. De gezamen-
lijke omzet in de instrumentenbran-
che bedraagt 3,25 miljard.

De leveranciers van instrumenten
voor het meten, regelen, besturen
en automatiseren van veelal indus-
triële processen hebben door de
toegenomen investeringenin 1 984
van het bedrijfsleven hun omzet
zien toenemen. Tegenover een stij-
ging van de omzet in 1982 en 1983
van respectievelijk 5,9% en-O,2oÀ
Staat een toename in 1984 van
12,7Yo. De ontwikkelingen in de
huidige procesautomatisering
rechtvaardigen de verwachting dat

ook in 1985 de industriële investe-
ringen zullen leiden tot een verho-
ging van de omzet in deze appara-
tuur.

ln de elektronicasector is de omzet
mel 25,4% toegenomen. ln ver
houding tot de ontwikkeling in de
voorgaande jaren van 4,3% in
1982 en 1 1,2% in 1 983 betekent dit
dat de stiigende tendens van de ja-
ren 1982 en 1983 zich in '84 ver-
sterkt heeft doorgezet. De toename
werd voor een belangrijk deel ge-
realiseerd op de binnenlandse
markl, met een stijging van 307",
legenover een gestegen exporl
van 12,6Yo. De ontwikkelingen in
de elektronica en de vele toepas-
singen zijn de basis van de ver-
wachling dat in 1985 de omzet zich
verder positief zal ontwikkelen.

De omzettoename in de laborato-
Íiumsector en de medische sector
bedroegen resp. 6,5% en 2,1Yo.

Lichtontsteeksysteem voor
vermogensthyristoren

Het Research and Development Center van General Electric te Sche-
nectady in de Verenigde Staten heeft een innovatie tot stand ge-
bracht, waarmee het rendement van transport van elektrische ener-
gie door middel van hoogspanningsgelijkstroom (HVDC) aanzienlijk
kan worden verbeterd.
Volgens dr. Michael S. Adler, manager van het Power Electronics La-
boratory van het researchcentrum, kan het nieuwe ontsteeksysteem
leiden tot vermindering van de kosten van de HVDC-omzetters met
vler tot vijÍ procent. Daar deze omzetters de grootste enkelvoudige
investering in een HVDC-systeem vormen, kan voor bijvoorbeeld een
500 MW-omzetter een besparing van 3,5 miljoen gulden oÍ meer wor-
den gerealiseerd.

Hoogspanningsgelijkstroom-trans-
missie wordt oveMegend toege-
past voor het transport over lange
afstanden van grote hoeveelheden
elektrische energie via hoogspan-
ningsli.lnen. Deze vorm van trans-
missie is echter ook aantrekkelijk
voor het energietransport over aÍ-
standen tot 35 kilometer via onder-
grondse kabel. Bovendien worden

HVDC-verbindingen steeds vaker
toegepast om niet-gesynchroni-
seerde wisselspanningsnetten on-
derling te koppelen.
GE ontwikkelde een verbeterd ont-
steeksysteem voor de thyristoren,
die in de HVDC-omzetterstations
worden gebruikt om wisselstroom
in gelijkstroom (en omgekeerd) om
te zetten. Door de vooruitgang in de
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techniek van zeer krachtige lam-
pen, microprocessorschakelingen,
thyristorontwerpen en glasvezel-
technieken is het nieuwe lichtont
steeksysteem veel eenvoudiger
dan het thans gangbare systeem.
Dit kan leiden lot zowel kostenbe-
sparingen als tot een verhoging
van de betrouwbaarheid en het to-
taalrendement van de energie-om-
zetling. De kostenbesparingen ko-
men door de eenvoud van het nieu-
we systeem: het vergt minder dan

eenderde van de gangbare onder-
delen en verbruikt slechts een frac-
tie van de gebruikelijke ontsteeke-
nergie.

,,De lagere energieverliezen van
GE's lichtontsteeksysteem en de
verbeterde koeling van de thyristo-
ren leiden tot een energiebespa-
ring ter waarde van verscheidene
miljoenen dollars per jaar bij
HVDC-installaties", aldus dr. Ad-
ler.

Volautomatische telex-apparatu ur
lnterlace Computer Engineering
te Halfweg en Geveke Elektroni-

het weekend). Die Íaciliteit kan inte-
ressant zijn voor bijvoorbeeld 'di-
rect-mail'-boodschappen via de te-
lex. Tenslotte fungeert de Sprinter-
text ook als printerbesturing bij
tekstverwerkingstoepassingen.

BESPARING AANZIENLIJK
De besparingen in de telexkosten
cntstaan onder meer doordat het
niet langer nodig is een PTT{elex-
machine te huren. Dat scheelt per

ca uit Amsterdam sluiten een sa-
menwerkingsovereenkomst
voor verkoop, inslallatie en on-
derhoud van telex-apparatuur
die is gekoppeld aan een compu-
ter. Deze apparatuur maakt met
ieder computersysteem volledi-
ge automatisering mogeliik van
nationaal en internationaal telex-
verkeer.

Het betretÍende apparaat, de
Sprintertext 100, is door de PTT
toegelaten en werd in anderhalÍ
iaar ti.ld door lnterÍace Computer
Engineering ontwikkeld. De Sprin-
tertext 1 00 is sinds december 1984
op de markt.

AUTOMATISCHE TELEX
De Sprintertext, die van iedere wil-
lekeurige (micro-) computer oÍ
lekstverwerker automatisch een te-
ex maakt, kost Íond de Í 12.000.
Uit praktiiktests en onderzoekge-
3evens blijkt dat de apparatuur zich
n uiterst korte tijd terugbetaalt. Vol-
edig geautomatiseerd telexver
<eer betekent met deze interface
mmers dat door de samenwerking
ret de computer geheel zelfstan-
dig en zonder wachttijden de ver-
zending van telexberichten wordt
verzorgd: dus zonder tussenkomst
van bedienend personeel en zon-
der ponsbanden. De apparatuur
controleert zelÍ oÍ de adressering
correct is. Bovendien kan deze in-
terÍace eveneens zelfstandig telex-
verkeer afwikkelen buiten de kan-
tooruren ('s avonds, 's nachts, in

machine ruim Í 2200 per jaar. Ook
wordt aanzienlilke tildwinst ge-
boekt hii het opmaken en verzen-
den kan een telexbericht, onder
meer omdat het maken van pons-
banden overbodig is, Bij een ge-
middeld bericht van circa 900 te-
kens loopt de besparing op tot zo'n
75 procent. Een onderneming of in-
stelling die rond de twintig telexbe-
richten per dag verstuurt bespaart
met deze interface dagelilks onge-
veer 120 gulden. Dat resulteert op
jaarbasis in een terugverdientijd
van slechts vijf maanden.

lnl.: lnterface Computer Enginee-
ring BV, Halfweg (02907) 3955,
Geveke Elektronica BV, Amster-
dam (020) 5861450.

Gursus interactieve
video
Mede in het kader van de nieuwe
Arbo-wet gaan audiovisuele hulp-
middellen een steeds be!angrijkere
plaats innemen in onderwijs- en
trainings-siuaties. Een ontwikke-

ling van de laatste tijd is het interac-
tieÍ gebruik van de diverse media.
De computerbestuurde videoband
is een van de mogelijkheden. Het
ontwerpen, vervaardigen en pro-
rammeren van de tape vereist
naast kennis van videotechniek
ook didactisch inzicht. VEC in De-
venter heeft daarom een cursus
,,lnteractieve video" ontwikkeld.
De cursus is bestemd voor dege-

Benelux Computerdag'85
Op 19 en 20 april organiseert de
Boosendaalse Computer Club
voor de vierde maal de Benlux
Computerdag.
De Roosendaalse Computer Club
is een regionale computervereni-
ging die verschillende activiteiten
organiseert op computergebied.
De vereniging die net aan haar vijÍ-
de levensjaar is begonnen telt mo-
menteel 300 leden.
De computerlentoonstelling en
beurs zal dit jaar plaatsvinden op

ZAITETTIIIEI'W§
Onlangs is in Brussel een verdere
samenwerking overeengekomen
tussen Cullinet Software NV en
Raet CV. De bedrijven opereren
complementair t.a.v. opleidingen
in, en demonstratie en support van
geïntegreerde database manage-
ment software en t.a.v. opstart- en
applicatie-services; een combina-
tie van de IDMS-softwaresystemen
van Cullinet en IBM-mainframe-fa-
ciliteiten van Raet. Aanvankelilk al-
leen het Database Management
Systeem IDMS; met deze overeen-
komst uitgebreid met applicatie-
pakketten zoals het Manufacturing
System tot en met mogelijkheden
van gekoppelde IBM-PC werkplek-
ken via Goldengate-PC software.

Met ingang van 15 februari j,1., ziin
de aÍdelingen Electronic Printing
en Otfice Systems van Rank Xerox
(Nederland) BV verhuisd van het
hoofdkantoor in Amsterdam naar
het verkoopkantoor in Zeist.
Dit geldt zowel voor de verkoopaÍ-
delingen als de daarbij behorende
sottware ondersteuning.

lnl.: Rank Xerox, Utrechtseweg 42,
3704 HD Zeist (03404) 62060.

Nec Corp. en Sony Corp. hebben
bekend gemaakt dat zij in een se-
cond source overeenkomst ziin
overeengekomen dat Sony de
rechten heeft om NEC's micropro-
cessoren V20 en V30 te Íabriceren
en te verkopen,

Tussen Datapoint en Recognl-
tlon Equlpment lncorp. zijn be-
sprekingen gaande, die moeten lei-
den tot de verkoop van de bedriifs-
activiteiten van lntorex Burlington.
lnÍorex is een volle dochter van Da-
tapoint.
De betaling omvat een bedrag van
12 milioen dollar voor de activa en

nen die direkt of indirect te maken
krijgen met de realisatie van inter-
actieve videoprogramma's. Ook
kan de cursus een goede oriëntatie
vormen voor hen die de stap naar
interaclieve leerprogramma's
overwegen.

lnl.: Video Education Center BV,
Bergstraat 51 -53, 741 1 ES Deven-
ter (05700) 1 31 1 3.

vrijdag 19 april van 13.00 tot 21 .00
uur en zaterdag 20 april van 10.00
tot 17.00 uur. De plaats van dit
computerevenment ziin de Leys-
dream evenementenhallen te Roo-
sendaal. Meer dan honderd bedrii-
ven en verenigingen zullen op een
vloeroppervlakte van 5000 m' hun
produkten en activiteiten tonen.

lnl.: Roosendaalse Computer
Club, postbus 512, 4700 AE Roo-
sendaal (01650) 57417.

de passiva van lnÍorex, door Re'
cognition aan Datapoint.

Voor de verkoop, installatie en on-
derhoud van computergekoppelde
telexapparatuur, hebben Geveke
Elektronlca en lnterÍace Compu-
ter Englneering een samenwer-
kingsovereenkomst gesloten.
Deze apparatuur maakt mel ieder
computersysteem volledige auto-
matisering mogeli.ik van nationaal
en internationaal telexverkeer (met
intussen zo'n 1,5 mil.ioen aanslui-
tingen.
Het apparaat, de Sprintertext 100,
is door de PTT toegelaten en werd
in anderhalÍ,iaar tijd door lnterÍace
ontwikkeld. De Sprintertext 100 is
sinds december 1 984 op de markt.

Ponder Ass. heett met Scrlptel
Corp. overeenstemming bereikt
over de verkooprechten voor Ne-
derland van haar digitizers.

lnl.: Ponder Associates, Zonne-
baan 18, 3606 CB Maarssenbroek
(030) 445352,

Ponder Ass., Sysgraphe, A&A en
Graphlcs Englneerlng hebben
zich verenigd in de Aegis-groep.
Aegis, het samenwerkingsverband
dat de Nederlandse gebruiker be-
scherming biedt tegen onnodig ho-
ge kosten bij de aanschaÍ van grafi-
sche en bijzondere computer- en
computerrandapparatuu r.
De Aegis-groep heeft zich ten doel
gesteld, op het gebied van grafi-
sche computerloepassingen, een
vergroting van kennis op te doen en
een etficienter Íunctioneren te real-
liseren.

ln l. : Aegis secretariaat, Zon nebaan
18,3606 CB Maarssenbroek (030)
430516.
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AGENDA APRIL
Kruisstaat 74. 5612 CJ Andhoven, Tel
au$25,.3.

15 Frirsteníoldbruck
T€chn6càe s€minar: Ssnes 32000 TM
tamily
lol.: NaíJooel S'mk oduclor GmbH.
Eut@oan Tainhg Center,
ldust,iest'assp lO. W0
F,Élsnlektbruck, gRO, lal. :
A9-49814t 1A3177 (Jean Gn iam), a.:
0527619.

1 5... 16 LoM€rvcumberland Holel
lnlÍoduction lo data communicalions
lnl.: 09-44148 334 (Cindy Bames)

15...17 LoÍÉ€n
Local Aíoa NehroÍks
lnl-: CGS lnstilula, Russall Housa. Russel
Stoot Wi&sor. turl$hiíe SL4 lHO.
Engeled, 09.1475355881 1. d.: U91O5.

16...18 UtrschvJaarbeurs
OpLldln! & ïrrlnlng
lnl.: Ëxrynsull (038) 211577

1 6...18 Manchosteí/Belle Vue
Norti..n ComputGr Show
ln!.: Raed ExhibifiOns, Suney House,
Thosley WEy, S],non. Suïey SNl 1OO.
UK, lel.: 09-41A3AO.A Gd@line Ht s).

16...19 Elimingham
C.st
Tonloonsialling v. kabel- en
satolliattolovigi€.
lnl. NEC. Chdmbt ol Commerce Housa
75 Ha.dbne Ro€d, Binnioghan, 815
3DH, UK, tol.: 09-44217Wt41, u.:
3.j16617.

16...19 8o€dap€sl
XlFl
lnl. tgoloo.lstelling voor slektronica en
in3lrumonlonbouw
lnl.: Hut!€exrp, telesso- en WeÍ&birc des
U!4,at,§r'hen Aussenhandels, Poslíach 44,
t14t Ma&s| Hongadie. tol.:
09§ t 573555. a. : 224684.

16...19 Oubhn
Colrlpstlc
tnl.: 0*3531901171

17...24 Hannover
Hannovlr f,atla
lnl.: Dwlsche Messe- und
Aussle uws-AG, BRO, tel.: N-4951I891
tt.:922728.

Sto€l Windsot. ge*shne SL4 lHO,
Engatand, tsl.: 09-4475355881 t.

!9...20 BoosaÍÉaal
8.mlux Cofiputard{
lnl.: R@§€l,,daalsc Conp)tet Club,
postbJs 212, 1700 AE RooÉendaal, tel
0165G57117.

19...28 G6nèvo
lnl. iaarbours voor uitvindingon an ni€uws
t€chniokon
lnl.: PROMEX SA, 8, nue du
31 -Déc€rnbe, I fr7 Geflèw, ZwiUzerlad,
tel. 09-4122365949. a.: 2UN8.

22 Hongolo
Cursus Kwalilaalskostsn
lnl.: Slichling Mikocentrum Node and,
Kruicsl|aal 74. 5612 CJ Eidhoven, lel
o10-1:)2503

22...25 Londen
Audlo Vlrull Erhlbtlon (4V85)
Tantoonstollang ovoÍ @íhpuloÍ graphcs an
animati€ m€l inleaaclieve
vid6o-applicatiss.
lnl.: Mocla.en Exhifit/ons Ltd., P.O. bx
138, 79-At High Strcel Ctoytbl Ct19
3SS. UK

18...19 Londen
Relationsl dala bas6s
lnl.: 09-4414860334 (Cindy Bames)

18...19 Londen
Local Ar6a N6twoíks: choosing a
lnl.: CGS lnstitute. Russell Hou§

syslem
, Russell

22...26 London
Coínpul€r peÍíormancs saminsr
lnl.: 09-4414A60334 (CiNy Bames)

I 6... 1 9 Fii.stonloldbruck
Series 32000 TM arctí€clurs and
nstmclion sot

22...26 FrlrstsnÍsldbrud(
Galg aíray design and mplgmontalt)n
lnl.: Nalonal Semkjpnduclor GmbH.
Ewopsa n T eining CenteL
lnduslnesl|,sse 1 0, 8080
FaÉbnletdbrudl, BRD, tel. :
09-4981 4 I 1 03477 (Jean Cwillia@, A.
052749.

23 Erndhov€n
Cursus Optrca

Cursus Microproc€ssor€n; industrigel
lo€gopasl.
lnl. : Sbchling MikrËanlrufi Nededand,
Kruisslaat 74. 5612 CJ Eidhoven, Te|
u0-432fi3.

23...25 Orlando
iaapcon Southcalr
Tonloonslslling vooÍ mrcro-sl€klronica on
halíg9l9ideís
lnl CahneÉ Exoo-gifion G@up, Cahne§
Pla.a. 999 Summet Sneoi P.O. fux 383:)

COPS TM
lnl.: Nalk}iel Ssfiidlduclor GmbH.
Eutqean Tehing Cgnlet.
lÍ1duslriostrusse 1 0, 8O8O
F,§lf.nleldbruc*, BAO, b| :
09-19814110477 Qean Gwi iaml tx
0527649.

17...18 Loidon
lnstrucliedsgsnr IBM PCnlainíram€
syíaíflon
lnl.: 0.€.11635338?3.

17...19 Ànsterdam
Loql A1.. tLtwoÍtr
lnl. : Conpnable lnlomalca Somina,§,
Rinsà)tgslraat 1l. i059 AR Ansterdam
tet.:0&5102877.
17...'19 London
Data coínmunicalions nglwork
compoll€nls
lnl.: 09-$14860334 (Cindy Bdmesl.

23...25 New York
ELct.ot.al Soulhltd
Testapparaluuí en rnslrum€nlen voor de
oleklronrsche- on olgklnscho industri€
lnl. Cahne/s Expostton Grcu9 CahnaÉ
Plaza, *9 Summet Sl'6el, P O. Box 3&13
Stanlotd. CT 06905. USA, tel.:
@-tm3WM. tx.: A94OO.

1...3 Bíussol
KlrnooarulomtllraÍln9
lnl. : MCE, lel. : 09.3225 1 61 9l I

2.-.3 Amstordem
Syrnpoolum: Ultnodhlng aln do
l ,ornrltlca
lnt.:02G828222.

2...4 UtrechvJaarbouís
TrIttvrrï.íkln9
Tgnloonstelling met sominars op hot
l3rroin van tokstvg.w€rkingsappaíatuuí
lnt.: VIFKA, Ewqsptein 8, tO78 GZ
Amsledam, tel.: 0tu5111111, d.: 1il17.

2...,1 PEnis
Unh Sy|tlmt Erpo.ltlon '65
lnl.: Netwo* Events. Mad<et Hi .

&)ddngham MK|S lJX, UK, lol.:
09-1í2fi8t 5226 (Botyt JaNts).

2...6 Tokio
wlÍt
lnl. kabel ienloonslelling
lnl.: MaA B.ds Exhititk ls Lld., 62
Vijlotia S/,eel, st. Àlbans, Heds, ALl 1Xf,
UK, tol.: 0*1172763213, bt.: 2ff350.

3,,.6 Singapoíe
Opltc.
lnt. tontooostelling vooí optischo
inatrumonlen.
lnl.: fiems ne Ud.,75OO A Besch Road,
l2-324 The Plaza, Sitvapore 719, tel.:
N-6529&mz tu.:23500

6...7 Dsllas
Tgnlooírstslling voo, micro-elsklrooica 9n
hàlÍg€leidaís
lnl.: Cahne§ Expositioa Group, Cahlers
Plaza, 999 Sum,i,eí Staei P.O. 8ox 38:]3,
Stamlo,d. CT 6*5. USA. tel.:
09-|A3WM, d.:649400.

11...12 Bruss€l
Sominar: H€l makon van zakaliik€
ínodollon mot micÍocoÍnpulors
lnl.: 09-3225161911.

11...12 Londsn
lnslrucliedagso: Oatabaso skatogioön
voor |BM{obruikors
lnl.: O9-U6353§23.

12 Bom
CuÍgrJs T€chnischs Auloínalis€nng
lnl. : lngenis,luÉtl)reau DLh. F6nkotl,
BtÉl< 12, 635, AB bcholtz, tet.:
u5114672.

I 3. . .20 Chrcago
Prlnt '85
lnl.: 0*790321.
,|4...17 BiÍmiruham
cAsï
lnt. coírlorontro on lentoonst€lling v. kabol.
en E€lgllieíelsvisia.
lnl.: Cablo aN sale ite W Erhitilois
Ltd., 5 &aÍatt woy, fudot toad, Hanow,
Mktclx., HA3 5oG, UK, tel.:
o*lt§377fr.
15 EiÍÉhovsn
Cuí3us KwalilaiBkoston
lnl. : Stichting Mik&annum Nedodad,



Stamford, CT 06905, USA, tel.
09-1 2039640000, tx. : 649400.

23...25 Londen
Communlcations
lnl.: 09-4414861951

23...27 Lyon
INFORA
Tentoonstelling voor informatietechniek en
industrie elektronica
lnl.: SEPEL, B.P. 87, 69683 Chaissieu
Cédex 06, Frankrijk, tel.: 09-3372223344,
tx.:340056.

24...25 Pariis
Digital and electronic displays seminar
lnl.: 09-441 4860334 (Cindy Barnes,
Londen), 09-331 2605860 (Mme Negrier,
Parijs).

24...26 Parijs
Data communications network
components
lnl. : 09-441 4860334 (Cindy Barnes,
Londen), 09-331 2605860 (Mme Negrier,
Parijs).

24...26 Londen
Microcomputer strategies in the corporate
enviÍonment
lnl. : 09-441 4860334 (Cindy Barnes).

24...26 Amsterdam
Networking microcomputers and
mainÍrames
lnl. : Computable lnformatica Seminars,
Rijnsburgstraat 11, 1059 AT Amsterdam,
tel.: 020-5102877.

25...26 Londen

29...30 Londen
Voice mail
lnl.: 09-44

messaging
14860334 (Cindy Barnes).

I nstructiedagen : Kantoorautomatisering
voor IBM-gebruikers
lnl.: 09-4463533823.

25...26 Londen
Electronic mail seminar
lnl.: 09-441 4860334 (Cindy Barnes).

26...28 DordrechVMenvedehal
Personal Computers & Sottware
lnl.: 023-245270.

26...28 Birghton/Metropole
cAD'85
Tentoonstelling voor gebruikers en kopers
van CAD/CAM
lnl.: Reed Exhibitions, Surrey House,
Trowley Way, Sutton, Surrey SNl 4QQ,
Engeland, tel. : 09-441 6438040 (Tom
Nuttley).

28...1 I 5 Kerkrade/Rodahal
lnÍormatika'85
Regionale computer- en efÍiciencybeurs
lnl,: 01803-4662 (mevr, J. Schram).

29...20 FUrstenÍeldbruck
Series 32000 TM slaves and peripherals
lnl.: National Semiconductor GmbH,
European Training Center,
lndustriestrasse 1 0, 8080
Flrsénteldbruck, BRD, tel. :
09-498141 103477 (Jean Gwilliam), tx.:
0527649.

29...115 Stockholm
IBM teleprocessing system software
lnl. : 09-441 4860334 (Cindy Barnes).

29...25 Londen
IBM's CICS
lnl. : 09-441 4860334 (Cindy Barnes).

Nieuw autotelefoonsysteem in Nederland
Op 29 januarl ls een geavanceerd autoteleÍoonsysteem in Nederland
ln dlenst gesteld. Het betreft een volautomatlsch systeem, waarvoor
Erlcsson de apparatuur heeft geleverd.

doorschakelen van een verbinding.
Als een mobiele abonnee bijvoor-
beeld de auto verlaat, kan hii met
behulp van een commando aan de
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centrale opgeven dat gesprekken
die voor hem zijn bestemd verder
op een ander telefoonnummer
moeten lerechtkomen.

Ericsson heeft aljaren ervaring met
mobiele telecommunicatie en tele-
Íonie. lmmers, ook dit Nederlandse
systeem is gebaseerd op het door
Ericsson geleverde Nordic Mobile
Telephone (NMT) system, een sys-
teem datvanaÍ 1981 heeftgezorgd
voor een explosieve groei van het
aantal autotelefoons in de Nordic-
landen.

Het autoteleÍoonsysteem kent de
volgende onderdelen:
- De autoteleÍoon. Een toestel-

met druktoetsen, een display en
een geheugen voor verkorte
nummers.

- Radiobasisstations. Er slaan 52
Ericsson radiobasisstations in
een honingraatstructuur ver-
spreid over het gehele land op-
gesteld. Deze vormen de ver-
binding tussen de aulotele-
Íoons (via de radioweg) en het
hart van het systeem, de auto-
teleÍooncentrale.

- De centrale. ln Rotterdam staat
een AXE-10 centrale opgesteld
met een zgn. 'Mobile Telepho-
ne Subsystem' dat de signale-
ring en de toewijzing van de ra-
diokanalen verzorgt. De toe-
gang tot deze centrale, vanuit-
het normale teleÍoonnet wordt
gevormd door een andere AXE-
10 centrale, de Service-06 cen-
trale. Deze AXE is bedoeld voor
al het biizondere verkeer in hel
telefoonnet en is in 1984 door
de PTT in dienst genomen. Uit-

eindelijk is het de bedoeling het
Nederlandse systeem uit te
breiden tot een Benelux-sys-
teem.

Met het nieuwe systeem wordt vol-
automatisch teleÍoneren mogelijk.
ZondeÍ extra handeling is het mo-
gelijk gesprekken op te zetten door
elke mobiele abonnee in het sys-
teem naar iedere vasle abonnee in
het telefoonnet oÍ iedere andere
mobiele abonnee, ongeacht de lo-
katie.
Een gesprek kan blijven voortdu-
ren, ook al.verlaat de abonnee het
gebied van een radiobasisstation
waarmee de verbinding is opge-
bouwd. De centrale schakelt auto-
matisch door naar het radiobasis-
station met de beste ontvangst-
kwaliteit, na de mobiele teleÍoon
opdracht te hebben gegeven daar
ook naar over te schakelen.

Ook de bereikbaarheid van de mo-
biele abonne is verbeterd met de
invoering van het nieuwe systeem.
De AXE-centrale in Rotterdam
houdt bij waar de mobiele abonnee
zich bevindt en verzorgt auloma-
lisch de oproep naar die abonnee.
Een mobiele abonnee slaat dus be-
kend onder een telefoonnummer
en kan altiid worden bereikt.

Met de introductie van het NMT-
systeem is ook een andere diensl
in de AXE-centrale opgenomen,
het zgn. Call TransÍer, oftewel het

È

ÀutóteIe fooncentraLe

è??

Celradius: 20 Km

ln principe 1 basisstation peÍ cel



Met een freguentieteller van Hewl etÍ,Packard...

llP lR:.\;iet skrbts lEi:t: 18u.
nttutt hattlu,are. documoilatíc cn
onalalslL\iliiq. I)c b( )rts lt' u'et!
,ut r u )mpl.l.' ht.,eti,stmot.

ffi).SYSÏEMEN'

..haalt u ookeen lO voorcijfeÍ€ÍI.
'W'anneer u meet aan oscillatoren, signaal-

bronnen, zenders en dergelijke is een nauwkeurige
frequentieteller essentieel. Hewlett-Packard kan u
daarbri helpen. Niet alleen wat de specificaties betreft
\X/ant de doordacht geautomatiseerde meetfu nctics
besparen u veel tijd. Maar een frequentieteller van
Hewlett Packard kan ook het rekenwerk van u over-
nemen. Dus waarom zou u uw eigen geheugen nog
belasten met cijferwerk?

Ingebouwde intelligentie.
Met de afgebeelde universele HP 5334Afrequcntie-

tcller kunt u tal van metingen veel sneller uirvoeren
dan u dat totnutoe deed. Een druk op de knop en dit
instrument meet automatisch pulsbreedtes, stijg en
daaltijden etc. De single-shot resolutie bedraagt 2 ns.

In het ingebouwde geheugen kunt u tien verschil-
lende meetinstellingen bewaren. Dat spaart tijd!

Nietzomaareenteller.
Naast hetgebruik op de werkbank is deze

frequentieteller zeer geschikt voor toepassing in
meet- en analysesystemen.

Aansluiting op HP p000 computers (serie 200) is
gemakkelijk te realiseren. De ingebouwde processor
verricht zelBtandig allerlei wiskundige bewerkingen.
Hierdoor blijft de systeemcomputer optimaal
beschikbaar.

Ynagdocumentatie aan!
Hewlett-Packard levert een hele reeks frequentie

tellers v<xrr uiteenlopende toepassingen. Er is een
overzichtsbrochure beschikbaar, getiteld'"Ihe right
counter for y<)u". En uiteraard ook meer uitgebreide
technische documentatie van elk afzonderlif k
instrument.

Bel voor informatie naar Amstelveen,
tel. O2O-472O27. U kunt ook uw visitekaartje met het
opschrift "Counter overzichtsbrochure" sturen naar
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

ftirEEy*'"ïJ
G een woorden, maar pÍoduktiviteit.
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Orde in de inÍormatieoverdracht:
ARCADE
Ambitieus automatiseringsproject van Philips

Buiten de elektronica-industrie weten weinigen hoeveel tijd en
inventiviteit worden gei'nvesteerd in projecten die maar heel
zijdelings iets met ,,produkten" te maken hebben. Niet al het
onderzoek houdt zich bezig met het ontwerp van componenten of
schakelingen. Documentatie en logistiek zijn voorbeelden van
,,produkten" die niet op de markt worden gebracht, maar even
belangrijk kunnen zijn voor de continui'teit van de onderneming als
een goede reeks produkten. Dat werd bijzonder duidelijk toen de
auteur op uitnodiging van AT&T en Philips Telecommunicatie
lndustrie kennis maakte met een uniek project dat in de afgelopen
jaren is ontwikkeld en op dit moment geleidelijk wordt ingevoerd:
ARCADE. Deze benaming staat voor Architecture for Computer
Aided Design in Electronics en is een gemeenschappelijk project
van een aantal hoofdindustilegroepen binnen het bedrijf, uitgebreid
met de combinatie AT&T en PTI die in het begin van 1984 van start
ging, Dit artikel beschijft doelstellingen en bijzonderheden van het
ARCADE-project, voor een belangrijk deel verteld door de heer
Jakob Vlietstra, bij wie als manager van de CAD- en CAM-operaties
bij de Nederlandse werkmaatschappij de leiding van het project
berustte.

Bij het ontwerpen en ontwikkelen van een
elektronisch produkt kunnen enkele íasen
worden onderscheiden, zoals specificatie
(p rod u ktd eÍi n ilie), an aly se, I ayo u t (v e rw er -

kelijking van het ontwerp) en uiteindelijk de
assemblage. Steeds meer worden daarbij
de test-procedures betrokken en de archi-
vering en documentatie betrefÍende het
produkt zijn eveneens nauw met het hele
proces verweven. ln de industrie wordt in
het ontwerpproces uitgebreid gebruik ge-
maakt van CAD- en CAM-methoden. Deze
maken het mogelijk optimaal met de inÍor-
matie om te gaan in die Íase waarvoor het
CAD- oÍ CAM-programma werd ontwik-
keld.

Wat nu ronduit verbijsterend mag heten is
het volgende: in alle Íasen mel uitzonde-
ring van de speciÍicatie worden CAD-pro-
gramma's toegepast, maar zodra het pro-
ces wordt overgedragen naar de volgende
Íase wordt de geautomatiseerde inÍorma-
tie-overdracht abrupt onderbroken. De da- D
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KRP POWER SOURCE B.V
producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de

acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.

- 

professionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen 

-

MODUTAIRD DCIDC

KLAASING ELEGTRONICS

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51400, telex:54598-
VanaÍ medio O1620 - 81600; doorkiesnummer: 81624/81696.

x
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KtrD-KLMD-KLUD KLSW - KLCW
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kwaliteitsbewijs 14

Het l9-inch
systeem uan Roger

TaÍelmodel
De meesl geavanceerde behuizing voor uw elektronika is ook de
íraaiste. Bovendien kan dit taÍelmodel ook als draagraam worden
toegepast, want met het basisírame van zijwanden en breedtepro-
Íielen kunt u variëren. Het'19-inch systeem van Roger is geheel
modulair en opgebouwd volgens DIN 41 494. En leverbaaÍ in tal van
verschillende §pen en uitvoeringen. Uifuoerrge documentatie ligt
voor u klaar, dus belt u ons, dan weet u over enkele dagen méér.

Postbus 183
2700 AD Zoelermeer
tel. 079 - -q] 93I3"
telex nr. 32333

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi =*r ffi
H §-ffffi

Vooí
:" ( 1i"
zekoringen
(síjs)

V&Í
5mmx20mm
rekedÍrgen
(^taÍi)

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix ll) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België;
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan Í33-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zend eleetnomflBa hu
ö

# r"-..ffi

KLuR - KLRD - KLMC - KLSI - KLWD
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ln de industrie wordt in het ontwerpproces uitgebreid gebruik gemaakt van CAD- en CAM-me-
thoden, zoals hier bij het ontwerpen van print-layouts, Het ARCADE-project maakt een optimale
gegevensoverdracht mogelijk tussen de verschillende ontwikkelingsíasen van een produkt. Deze
fasen omvatten de produktspecificatie, het feitelijke ontwerpen van apparatuur en eventuele pro-
grammatuur, simulatie en analyse, layout (verurerkelijking van het ontwerp) en uiteindelijk de as-
semblage en de eindcontrole.

Met behulp van een specifiek programma kan op basis van de in de computer opgeslagen geo-
metrische informatie een besturingsprogramma worden ontwikkeld waardoor een fotoplotter een
foto kan prcduceren die bruikbaar is in het gehele produktieproces. Het omzetten van geometri-
sche informatie in besturingscoördinaten kan gebeuren door het ,,digitaliseren" van een print-
layout.

ta uit de vorige Íase kunnen niet worden
overgedragen naar de volgende zonder
menselijk ingrijpen. Overdracht naar de
volgende Íase en de noodzakelijke terug-
rapportage zijn aÍhankelijk van ,,vertaling"
door de mens. Vlietstra geeft het volgende
voorbeeld:,,De verschillende CAD-pro-
gramma's hanteren elementaire data-een-
heden die in principe wel dezelfde zijn,
maar in elk pakket een andere invulling en
betekenis hebben gekregen, Laten we
zeggen dat we de beschikking hebben ge-
kregen over de resultaten van een CAD-
programma voor het ontwerpen van
layouts voor printkaarten en dat we tevens
testpatronen hebben ontwikkeld met een
programma voor testpatroon-generatie.
Nu zou er een mogelijkheid moeten be-
staan om beide groepen gegevens doorte
geven naar een programma dat een testjob
voorbereidt voor een in-circuit-tester."

En dat is het probleem ten voeten uit: voor
die ,,aansluiting" is een stuk soÍtware no-
dig dat de data-elementen vertaalt van het
ene programma naar het andere ... en dat
was er niet.

HISTORISCH GEGROEID
Het ontbreken van de genoemde vertaalfa-
ciliteiten is mede een gevolg van de ge-
schiedenis. Al is de historie van CAD/CAM
nog maar kort, de sporen van de histori-
sche groei zijn toch overal aanwijsbaar.
Vlietstra hierover: ,,De huidige problema-
tiek was te voorkomen geweest als we
eerst een paar stappen terug hadden ge-
daan en ons de vraag hadden gesteld 'Wat
zijn de data-elementen van het produkt?',
en ook 'Hoe modelleer ik het produkt?'
Maar dat kon eenvoudig niet;je was allang
blij dat er voor een deel van het ontwerp-
proces een CAD-programma bestond!"

De uiterste consequentie van het gebrek
aan communicatie tussen de verschillende
ontwerpfasen kan zijn dat een uiteindelijk
gerealiseerde print-layout niet overeen-
stemt met het oorspronkelilke ontwerp, al
is dat een extreem voorbeeld. Er zijn ech-
ter, aldus Vlietstra, nog meer problemen.
,,De resultaten van de verschillende ont-
werpÍasen worden uiteindelijk vastgelegd
in de zgn. Technische Produkt Documen-
Íatle (TPD), Nu is het zo dat de CAD-pro-
gramma's van derden op geen enkele wij-
ze rekening houden met de eisen zoals wij
die aan de documentatie stellen. ln de sec-
tor Openbare TeleÍonie is dat goed te illus-
treren. Niet alleen is de documentatie om-
vangrijk, ook zijn binnen het concern speci-
Íieke eisen gesteld waaraan deze moet
voldoen. Wil je die eisen honoreren dan
komt dat onherroepelijk neer op het schri,-
ven van een stuk software, want wat door
anderen wordt geleverd is zeker niet 'stan-
daard Philips'. En meer nog: het haalt niet
het niveau dat wij voor de verschijnings-
vorm van de documentatie met de PTT's
hebben afgesproken!"

En ten slotte zijn er nog problemen rond de
archivering. Wijzigingen in een ontwerp P
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HET BESTE MrcROGOMPUTER-BI.,AD UAT WEST.EUROPA?

BEI$.|I( DAT z;ÉLÍ. 3 MAATI DE]I IA]TG. GRAÏTS!
Europa's grootste microcomputer-magazine nu CHIP/MicroMix signaleeft de nieuwste trends en
ook in Nederland. ontwikkelingen.

CHIP rs het toonaangevende, Duitse microcomputer- Door geregelde contacten met grote computeíabri-
magazine met een wereldreputatre. Een magazine dat door kanten en leveranciers, en de internationale allure van dit
velen wordt beschouwd als het beste microcomputer-blad magazine, weet de redactie meestal als eerste te berichten
van West-Europa. CHIP wordt nu in een Nederlandse editie welke trends en ontwikkelingen verwacht mogen worden.
uitgebracht als CHIP/Microl\4ix. Het eerste nummer bevat En verder. Columns,Tests, Bestsellerlijsten van software en
meteen al de offtcrële catalogus van de Personal Computer apparatuur en vele andere rubrieken.
RAt 8s.

Vraag 'n proefabonnement aan, gratis en vriiblij-
vend.

CHIP/MicrolVlix biedt u de gelegenherd om zelf te be-
oordelen of de kwalificatie "het beste computer-magazine"
terecht is.

Als u de onderstaande coupon rngevuld in een envelop
zonder postzegel aan ons terugstuurt, ontvangt u drie
maanden lang, geheel gratis en vrijblr.lvend, CHIP/lVicroMix
thuis. En nó die drie maanden beslist u pas of u abonnee
wenst te worden.

CHIP/MicroMix voor amateurs én professionals.
Alle gebruikers van microcomputers - vanaf [brlnaJ

beginners tot en met [verJ gevorderden - vinden in CHIP/
MicroMix de informatie die voor hen belangrijk en interes-
sant is. Geschreven door deskundigen dre de kunst verstaan
om deze materie begrr.lpelryk en onderhoudend over te bren-
gen. Toonaa n gevende N ederla ndse computer-auteu rs zo r-
gen voor eigen aanvulling van het CHIP-materiaal, uiteraard
volledig aangepast aan de specifieke Nederlandse situatie.

I

KLUWER TECHNISCHE IIJDSCHRIFIEN BV. _ TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED _ POSTBUS 23 - 74OO GA DEVENTER.

ffi ffi f;, I.:I,,ï:fIj; i[i,',*iffi o*lven o op ,,ff*re
ik twee weken na ontverngbl van hel derde, laatste proefnummer niets van mij heii
laten horen. kunt u nrrl als irbonrtce ÍroteTerr.'

[BedrrjÍsJnaam *-';!j§
La.v. 
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moeten zodanig kunnen worden gedocu-
menteerd dat ook anderen die het desbe-
tretfende produkt toepassen (en binnen
het Philips-concern kan dat een geheel an-
dere aÍdeling zijnl) ,,bij de inÍormatie kun-
nen". Kort gezegd is dit de opzet van AR-
CADE: Een goed-gedeÍinieerde,,commu-
nicatie-snelweg" tussen alle ontwerpacti-
viteiten.

MOGELIJKE TOEPASSINGEN
Overigens is de problematiek waarmee de
ARCADE-groep zich heeft beziggehouden
in ruimere zin niet specifiek voor Philips al-
leen. Een door IBM uitgevoerd onderzoek
heeft drie soorten gebruikers van CAD ge-
signaleerd:
- zij die nog beginnen moeten en geÍasci-

neerd zijn door het rondwentelen van 3-
D modellen;

- zij die al begonnen zijn en daarom een
stap terug hebben gedaan van 3-D
naar gedetailleerd tekenwerk omdat dit
rendabel is;

- zij die op grond van ervaring tot de con-
clusie zijn gekomen dat er iets ont
breekt aan de logistiek van de inÍorma-
tiestroom.

,,ln die laatste categorie..", zo vervolgt
Vlietstra, ,,..valt dan de beslissing dat je
een structuur moet opbouwen waarin be-
waakt en bewaard kan worden en waarin
communicatiekanalen bestaan waarlangs
de processen met informatie kunnen wor-
den bediend. Dat is een probleem dat bij-
voorbeeld ook in de bouw voorkomt, waar
veel met onderaannemers wordt gewerkt
en dus vaak vragen rijzen als 'ls die inÍor-
matie wel correct?' en 'Hoe kom ik bij de
inÍormatie van de onderaannemer?'. Het
zij met nadruk gezegd: ARCADE is niet
zonder meer transplanteerbaar naar een
bedrilÍ met een willekeurige structuur en
omvang maar het is een speciÍiek Philips-
produkt. De principes van het ARCADE-
project zijn echter wel universeel bruik-
baar. We hebben de problemen weliswaar
aangepakt op een manier die speciÍiek is
voor ons, maar de problemen als zodanig
kom je overal tegen!"

HET lNFORMATIEMODEL
Van vitaal belang in een project als ARCA-
DE is het ontwikkelen van een goed infor-
matiemodel. Ter verduidelilking maakt
Vlietstra hierbij een vergelijking met een
reiziger die een vreemd land bezoekt. ,,ln
eerste instantie zal die reiziger een kaart
raadplegen die de plaatsen en verbin-
dingswegen toont, een zeker aspect van
een land dat in ARCADE een 'vlew'is ge-
noemd. Maar naast de wegenkaart kan de
reiziger ook behoefte hebben aan geheel
andersoortige informatie over het land,
zoals bijzondere eetgelegenheden, toeris-
tische attracties van monumenten tot
avantgarde-disco's, enz. "

Deze inÍormatie kan worden opgeslagen in
een groot aantal verschillende yiews, met
de Guide Michelin alsvoorbeeld. ln ARCA-
DE bestaat het model uit een verzameling

views, dielezamen de zoveel mogelijk vol-
ledige inÍormatie over het produkt bevat-
ten.
De basale viewisde zogenaamde Íunctio-
nele view (F-view) die het totaal van alle
Íuncties en relaties in het elektronische
systeem vastlegt. Deze Íuncties (een

NAND-gate, JK-ÍlipÍlop en anderszins)
worden ontleend aan een componentenbi-
bliotheek ('library'). Een voorbeeld van een
F-view is getoond in het bovenste deel van
Íig. 1.

De volgende stap is de vertaling van func-

Produktieruimte bij PTl, met machine voor automatische plaatsing van componenten. ln het ka-
der van het ARCADE-project wordt gewerkt aan een flexibele automatisering van dit onderdeel
van het produktieproces. Dit vercist specifieke programmatuur die de uit de geometrie van de
layout ontleende coördinaten-informatie en besturingscommando's omzet naar een programma
dat direct de plaatsingsautomaten kan besturen. Door een dergelijke automatische overdracht
van alle relevante geometrische gegevens vervalt de noodzaak om voor elk door de plaatsing-
sautomaten te verwerken type printkaart een afzonderlijk besturingsprogramma te ontwikkelen.

Tekenplotter voor het genereren van documentatie, bijvoorbeeld in de vorm van schematuur.
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NL - 6503 GD NIJMEGEN P.O. BOX 6693
Teleíoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.

I/ARILEC bN.

@[Wru
CMOS
KOMPONENTEN

o analoge schakelaars en multiplexers
. data acquisition
o lineair
o timers, counters en display drivers
o digitaal
o gate arrays

DIGITAAL

INTERSIL'S
NIEUWSTE ONTWIKKELING
OP CMOS TECHNIEK:

80C35 - CMOS microcontroller

80C39 - CMOS microcontroller

80C48 - CMOS microcontroller

(6a x 8 RAM)

(128 x 8 RAM)

(64 x 8 RAM,
1024 x 8 ROM)

(128 x 8 RAM,
2048 x 8 ROM)

80C49 - CMOS microcontroller

82C43 - CMOS l/0 expander

* alle units compatible met NMOS circuits* zeer laag stroomverbruik* uitermate geschikt voor portable toepassingen

Voor meer inÍormatie:

AURIEMA NEDERI.AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl
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Fig. 1. Omzetting van een NANDlunctie met twee ingangen in de werkelijke schakeling
74L500. ln ARCADE wordt de informatie opgeslagen in een groot aantal verschillende views,
waardoor een model ontstaat dat een verzameling views omvat die te zamen de volledige infor-
matie over een produkt bevatten. Het bovenste deel van deze figuur toont een stukje basisinfor-
matie, de zogenaamde functionele beschrijving of F-view, die het totaal van alle aan een com-
ponentenbibliotheek ontleende functies en de onderlinge relaties in het elektronische systeem
vastlegt. ln de volgende stap wordt de functionele beschrijving vertaald in een fysieke beschrij-
ving of P-view, zoals getoond in het ondercte deel van de figuur.

tie naar Íeitelilke elektronica, bijvoorbeeld
van een NAND-gate met twee ingangen
naar een 74LS00. Dit is de tweede view,de
fysieke beschrijving oÍ P-view, weergege-
ven in het onderste deel van fig. 1. Vervol-
gens komt het ontwerp van de printkaart
aan de orde. De layout resulteert in een be-
paalde geometrie en de geometrische in-
Íormatie wordt bijeengebracht in de zoge-
naamde Carrier View (C-view).

Zo ontstaat een view voor elke stap in het
ontwikkelingsproces, bijvoorbeeld een
Test View, een Drill View oÍ een lnsertion
View, die respectievelijk de informatie voor
het beproeven, Íotoplotten en aanbrengen
van de componenten bevatten.
Omdat het bij elke vrew steeds gaat om
verschillende typen, is er naast de F-view
ook een FT-view, de viewvan alle Íunctio-
nele typen waarmee een F-view in ARCA-
DE kan worden beschreven. Evenzo wordt
de P-view opgebouwd met behulp van PT-
views die bestaan uit de inÍormatie betreÍ-
íende de verschillende typen componen-
ten (opgenomen in een bibliotheek) die te
zamen met de verbindende geleiders het
Íysieke netwerk bepalen. Zo is het inÍorma-
tiemodel in ARCADE opgebouwd uit een
groot aantal views die door verschillende
processen hetzij afzonderlijk, hetzij in com-
binatie worden gebruikt. Het kernpunt: alle

inÍormatie over het te ontwikkelen produkt
is consistent; de integriteit van de inÍorma-
tie is gegarandeerd en de inÍormatie kan in
zijn totaliteit worden opgeslagen of opge-
roepen.

DE PRAKTIJK
Bij de realisatie van dit inÍormatiemodel
moet uiteraard rekening worden gehouden
met de omstandigheden in de praktijk.
Vlietstra illustreert dit voor een van de ta-
ken die als eerste werd aangepakt. ,,Wan-
neer de layout-informatie in de computer is
opgeslagen, zou cie ontwikkeling van een
specifiek programma voor een fotoplotter
het mogelijk maken een Íoto te produceren
die in het hele produktieproces kan worden
gebruikt. Dat is in principe niet zo complex;
op basis van puur geometrische inÍorma-
tie, te zamen met de besturingscomman-
do's voor de plotter, kan een besturings-
programma worden gemaakt. Dat is inmid-
dels gerealiseerd maar er wordt nog aan
gewerkt om dat ook voor de componenten-
plaatsingsmachines te doen: programma-
tuur die de geometrie van de layout met de
besturingscommando's omzet naar een
programma dat direct in de produktie kan
worden toegepast".

FAMILY VAN BUCKETS EN NODULES
Het ARCADE-databestand is gericht op

ELEKTRONICA 85/6 I
een strikte
ze waarop

rsing. De

Fig, 2. Het ARCADE-databestand kent een
strikt hiërarchische onderuerdeling, waarin de
zgn. views het laagste niveau vormen. Eén
stap hoger in de hiërarchie is de verzameling
van een aantal views tot een zogenaamde
Nodule die de informatie van uiteenlopende
zaken kan omvatten. Combinaties van Nodu-
les vormen zgn. Buckets, die informatie om-
vatten op het niveau van project-manage- 

,

ment, voor de coördinatie van de ontwikkelda-
ta van produkten. Het hoogste hiërarchieke ni-
veau is de Family, met informatie voor het
coördineren van verschillende projecten.

1,

wordt geïllustreerd in Íig. 2. De basale een,
heid is dus de view en de verzameling
vlews bestaat uit de technische inÍormatie
over een ontwerp. De views worden ge]
combineerd in een zogenaamde Nodule;
één stap hoger in de hiërarchie. Een Nodu-
le kan inÍormatie van verschillende dingen
omvatten, niet alleen van een ,,produkt"
zoals een lC oÍ een complete geassem-
bleerde printkaart maar ook van een com-
puterprogramma oÍ zelÍs een gebruikere-
handleiding. Nodules worden op hun beurt
weer gecombineerd in Buckets, het vol
gende element in de hiërarchie. Buckcts
bevatten inÍormatie op het niveau van prG
ject-management, de coördinatie van de
ontwikkeldata van produkten. Bovenaan
de hiërarchie vinden we de Family, met in-
Íormatie op het niveau van coördinatie tus-
sen verschillende projecten. Essentieel in
deze hiërarchie is de wijze waarop veran-
deringen worden verwerkt en gedocumen-
teerd. Vooral binnen een onderneming als
Philips is dat uiterst bblangrijk.
Vlietstra illustreert dit: ,,Het is denkbaar dd
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Connectors: Conec, ODU

Bandkabel: Monette

Relais: National, Omron, Fujitsu

Aansl. mat.: Lumberg, Hirschmann

HalÍgeleiders: Philips, Texas, Telefunken

Condensatoren : Philips, Stettner

Soldeergereedschap: Weller, Ersa

De volgende merken voor:

Geeft een verbinding

kwaliteitsbewijs 4

Kaheltoebehoren

-
-{f§r-

Jobarco levert kabels Maar ookalles wat daarbij hoort, zoals kabel-
goten. bundelmateriaal. beschermslangen, stekers en knip- en
stnpgereedschap En wartels. vo19ensDin89280.46255.46320 in
kunststoÍ en melaal Drrect uit voorraad leveíbaar. Tegen vriende-
lijke prilzen Eën telefoontje en we geven u alle biJzonderheden
Zodat u krugt wat u zoekt.

sene 194

,:*

&ww
serrc 102

sene 307

Poslttus 183
2700 AD Zoelermeer
lcl 079-319313'
lelex nr 32333 ö
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Helicopterstraat 20
1059 CG Amsterdam
Tel.020-159209
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0nze zekeringen zijn volgens
IEC 1 27 norm

Uit voonaad leverbaar !!!
Ook diverse zekeringhouders te leveren.

lmporteur: Connector B.V

INTRONICS bv
Poslbus 123 - 3770 AC Barneveld
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Fig. 3. Voorbeeld van een ARCADE-configuratie. De Problem Oriented Logic lnteríace (POLI) is
verantwoordelijk voor de communicatie tussen de ARCADE-databank en alle externe processen,
zoals CAD/CAE/CAD-faciliteiten, archivering enz. POLI vormt als het ware een schil om het AR-
CADE-databestand heen en maakt dat alle externe processen daarvan onafhankelijk zijn.

Vanuit het ARCADE-databestand kunnen testpatronen worden overgedragen aan automatische
testapparatuur.

de groep Science & lndustry een voeding
heett ontwikkeld die bij ons in een telefoon-
centrale wordt gebruikt. Wat je nu ten koste
van alles moet voorkomen is dat S & /ver-
anderingen in het produkt aanbrengt zon-
der dat we over de gewijzigde inÍormatie
kunnen beschikken. Nog erger zou zijn dat
de voeding uit de produkie wordt genomen
terwijl we hem nog voor onze produkten
nodig hebben. Door de hele structuur is het
principe ingevoerd dat je steeds bij elkaars
inÍormatie kunt komen en dat de inÍormatie
niet door een ander kan worden vernietigd.
Bovendien is er voor gezorgd dat er niets
kan worden 'weggegooid' tenzij het echt
nergens meer wordt gebruikt".

Wijzigingen in de views leiden tot nieuwe
View Editions. Zo ontstaan op hun beurt
nieuwe Versionsvan de Nodules, Buckets
oÍ zelÍs Families die bij die vlervbehoren.
De verschillende Editions vormen bij el-
kaar een bepaalde conÍiguratie van het
ontwerp zoals dat er op een zeker moment
uitziet. Door middel van controles kan men
bepalen oÍ het ontwerp inderdaad realis-
tisch is. lemand kan alleen wijzigingen
aanbrengen in de informatie die onder zijn
verantwoordelijkheid is ingebracht, dus
nief in een andermans inÍormatie. Boven-
dien is het niet mogelijk informatie te ver-
wijderen over een ontwerp dat geheel of
gedeeltelijk door een andere groep wordt
gebruikt. Gezien deze principes is het niet
verrassend dat optische informatiedragers
(DOR, MEGADOC) optimde mogelijkhe-
den bieden voor de documentatie, inherent
zo goed omdat de inÍormatie niet mag wor-
den gewist.

DE COMMUNICATIESTRUCTUUR
De communicatie tussen de ARCADE-da-
tabank en alle andere processen wordt
verzorgd door de Problem Oriented Logic
lnteríace, of kortweg POLI. POLI zit als het
ware als een schil om het databestand
heen en maakt dat alle processen onaÍ-
hankelijk zijn van het databestand zelÍ, in
die zin dat bij vervangen van de databank
alleen de communicatie tussen POLI en de
databank herziening behoett. Door strikte
standaardisatie is het mogelijk processen
die niet van de ARCADE-databank ge-
bruikmaken toch met alle andere ARCA-
DE-processen te verbinden. Fig. 3 geeft
een schematisch beeld van een ARCADE-
conÍiguratie waarin duidelijk de schilÍunctie
van POLI en de koppelingsmogelijkheden
met de buitenwereld zijn weergegeven.

Vlietstra beschrijÍt de ontwikkeling van PO-
Ll aldus: ,,POLl is in Íeite uit nood geboren.
Toen we begonnen met ARCADE hebben
we vooraÍ een studie van circa twee jaar
gemaakt. Daarin hebben we ook gekeken
naar systemen voor het databank-ma-
nagement: moeten die systemen geba-
seerd zijn op een netwerk, relationeel oÍ
anderszins? Eigenlijk was iedereen het
erover eens dat het systeem relationeel
zou moeten zijn, maar voor de grote hoe-
veelheden graÍische informatie waar het
mede om ging zou dat problemen opleve- D
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J-l Gaarne nadere inÍormatie over POSITIV 20 enloÍ
- PAUSKLAR 21 en kosteloze toezending van uw

. . . is zijn snelheid. Twee minuten slechts en u bent
verrast en overtuigd tegelijkertijd. Langer duurt het ont-
wikkelen niet. Dan is uw schakelpatroon of uw koper-
gravering vol en scherp tevoorschijn gekomen. De snelle
helper: POSITIV 20, de nieuwe blauwe Íotolak. Het stelt
zelfs iemand zonder ervaring in staat het origineel in alle
formaten en uiterst nauwkeurig op materialen als acryl-
hars, aluminium e.d. over te brengen. Nu kunt u transpa-
rant tekeningen oÍ geplakte schakelingen direkt op
printen kopiëren: met POSITIV 20 probleemloos een
laag opbrengen en gewoon belichten. Gestoken scherpe
weergave van de beeldelementen is het resultaat.

Totaal nieuw: PAUSKLAR 21 - de perfekte transpa-
rant-spray. Maakt papier transparant en doorschijnend
voor ultra violet licht. Zodat u snel en eenvoudig de
in vaktijdschriÍten aÍgedrukte schema's - die aan de
achterzijde blanko zijn - op een plaat kunt overdragen.
PAUSKLAR 21 bespaart u daarmee uitvoerig reproduktie-
werk, terwijl het resultaat peíekt is!

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd
en kosten besparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in
de gehele wereld. Gaarne zenden wij u urtvoerige in-
lichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge-
frankeerde enveloppe.

Íolder "Gedrukte scha-
kelingen zelf maken".

Gelieve tevens uw
gratrs brochure
"Schone Kontakten"
met nuttige werkplaats-
tips te zenden.

Firma

Naam

Adres

Plaats

M.
{

Connector BV
Helicopterstraal 20 - 1059 CG Amsterdam
TeleÍoon 020-159209-156924 - Telex 10189

JL

Tel. +
Electronics

GOULD
lnnovatie en Kwaliteit in Oscilloscopen.

NIEUW. . . De Gould 1421=
Klein - Licht - Voordelig,
MAAr GROOT IN PRESTAÏE

BESPRIIN KOSTEN EN BESTEL DÉZE
1421 DIRECT TELEFONISCH BIJ GOULD:
Door direct te bestellen, zonder demonstratie, be-
spaart u zich 10o/o op de prijs. Bel voor meer infor-
matie over dezedirecte bestelÍaciliteit naar ons
kantoor. Leverbaar via deze directe bestelmethode
zlln:

OS300: 20 lttlïz,2 kanalen.
3050: 50 MHz, 2 kanalen, vertraagde tijdbasis.
1401: 20 MHz,2 kanalen, op 1 kanaal

2liHz ADC met geheugen.
1421: 20lttlHz,2 kanalen, per kanaal

een ADC met digitale opslag tot
20 lttH.z bandbreedte.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERI.ANDS
Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
MeenthoÍ i5,1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418 Telex: 43514 (gisn nl) L 85-3

GOULD
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Een hootdprodukt van PTYAT&T is de digitale telefooncentrale van het type PRX.

ren. We werden voor onszelf al gewaar-
schuwd. Als we al die hulpmiddelen die we
nu gaan ontwikkelen aan de databank kop-
pelen en hij blijkt later niet te voldoen, moe-
ten we ook alle koppelingen vervangen.
We hebben toen gebruik - sommigen zeg-
gen een 'prettig oneigenlijk gebruik'- ge-
maakt van de 'common data blocks' van
FORTRAN. POLI is een schilbestaande uit
een verzameling 'common blocks' die fun-
geert als interÍace tussen databank en alle
andere processen. Een interface die zo ge-
meenschappelijk is dat we in het beginsta-
dium, toen we de databank nog niet had-
den, POLI gebruikten om twee program-
ma's te laten communiceren! Weliswaar
'oneigenlijk gebruik', maar wel illustratief
voor de mogeiijkheden. "

Het tweede belangrijke aspect van de com-
municatie is de verbinding met de buiten-
wereld, wat vooral belangrijk is gezien de
constellatie van de Philips-onderneming.
ARCADE is niet bedoeld voor één bedrijÍ,
maar voor verscheidene. En wel in eerste

instantie voor circa zeven participanten,
maar met de mogelijkheid om uit te groeien
tot ongeveer tienmaal dat aantal. Daarvoor
werd een Message Exchange Logic lnter'
Íace (MELI) opgezet, een overdrachtspro-
ces speciaal onlworpen voor het ,,Íilen"
van de technische inÍormatie over een pro-
dukt, hetzij naar andere ARCADE-gebrui-
kers, hetzij naar een archieí, zie Íig,3.
Kanttekening van Vlietstra: ,,lk heb hier
grote verwachtingen van. Hier is een stuk
communicatie opgebouwd dat wat andere
uitgangspunten bezit dan de 'ontwerp-
transportmiddelen' die elders in ontwikke-
ling zijn. ln de Verenigde Staten transport-
eert men bijvoorbeeld een 'plaatje'van het
ene systeem naar het andere. Je kunt het
op een scherm oproepen, maar wat dan?
Wij vinden het 'plaatje' het minst interes-
sant. We willen de ontwerpinÍormatie
transporteren; dan kun je zo'n plaatje ge-
nereren wanneer gewenst".

Dit is een bijzonder belangrijk aspect van
ARCADE. Voor het eerst in de ontwikkeling

van CAD is het mogelijk alle technische do-
cumentatie van een produkt tegelijk te ar-
chiveren in digitale vorm. De stap naar opti-
sche geheugens is dan logisch.

DE OOGST BEGINT AL!
Mede voortbouwend op eerder speurwerk
begon het team al ruim drie jaar geleden
met de ontwikkeling van ARCADE. Het
managen van een groep van 15 tot 20
uiterst intelligente medewerkers aan een
zo ,,exotisch" project was uiteraard geen
sinecure. Ook het verzamelen van de nodi-
ge technische documentatie bleek zeer
lastig. Op dit moment, in het begin van de
invoeringsÍase, ligt de oogst van ARCADE
nog grotendeels in de toekomst: snel be-
reikbare uniÍorme inÍormatie door het hele
ontwerp- en ontwikkelproces, met als lo-
gisch verlengstuk de produktie en docu-
mentatie.

Maar in zekere zin begint de oogst nu al in
iets andere vorm binnen te komen. Het Íeit
dat een onderneming een dergelijk com-
plex en prestigieus project aanpakt schept
een vertrouwensbasis. Vooral voor de
combinatie AT&T/PTI betekent dat een di-
rect merkbare andere presentatie van de
Nederlandse ontwikkelaars in het land der
,,onbegrensde CAD/CAM-mogelijkhe-
den".
Vlietstra zegt hierover: ,,Een duidelijk te-
ken van waardering is dat we van een aan-
tal toeleverende software-Íabrikanten al de
verzekering hebben gekregen dat ze in elk
geval de helpende hand zullen reiken bij
het aanpassen van hun software op AR-
CADE. En als ik nu in de Verenigde Staten
precies dezelÍde mensen bezoek waar ik al
jaren over de vloer kwam, kom ik niet al-
leen informatie halen, maar kunnen we op
voet van gelijkheid discussiëren over een
technisch onderwerp van hoge complexi-
teit. Alleen al het Íeit dat we begonnen zijn
met de ontwikkeling van AFICADE plaatst
ons op gelijk niveau!"

Philips-regeling voor tramverkeer bii
Amsterdam CS

Het Gemeente VervoerbedrliÍ van Amsterdam heeft aan Philips een
opdracht verleend voor leverlng van een regelsysteem ten behoeve
van het tramverkeer op en bij het Stationsplein. Met dit systeem wordt
aan trams automatlsch een andere halteplaats toegewezen als hun
'vaste plaats' bezet is. Door dle Ílexibilltelt kan de capaciteit van hel
Statlonsplein voor de trams beter worden benut. Ook kunnen versto-
rlngen van de dlenstregellng dan sneller worden gecorrigeerd. Met
de order is een bedrag gemoeld van ongeveer een mlljoen gulden. Dlt
naiaar wordt deze 'dynamische halte-toewlizing' in gebruik geno-
men.

'aanbod' van naderend tramver-
keer wordt door het computerpro-
gramma de stand van de wissels bi.l

het Centraal Station geregeld. De
trambestuurder ziet op een display
naast de trambaan naar welke hal-
te zijn tram zal gaan.

De dienstleiders krijgen de be-
schikking over Philips P3100 com-
puters. Daarop kunnen zij ook at
wijkingen van de normale dienstre-
geling invoeren, bij voorbeeld bij
(sport)evenementen.
Aan deze computers zijn ook
beeldschermen voor het publiek
gekoppeld. Op en nabij de tramhal-
tes kan het publiek de informatie
aflezen met betrekking tot vertrek-

plaatsen, -tijden en eventuele ver-
storingen. Uitbreidingen van het
verkeerssysteem, met name ook
voor wat betreft reizigersinÍorma-
tie, zijn nog in studie.

Het genoemde contract is donder-
dag 1 4 februari j.l. getekend door ir.
J.M. Ossewaarde, directeur van
het Gemeente Vervoerbedrijf van
Amsterdam, en ir. A.L. Groenewe-
gen, adjunct-directeur van Philips
Telecommunicatie en lnÍormatie
Systemen BV.

De regeling op het Stationsplein is
gebaseerd op inÍormatie van dertig
te installeren meetpunten bi, haltes
in de stad. Deze meetpunten wor-

den voorzien van microcomputers,
die via telefoonlijnen verbonden
zijn met de computers van de
dienstleiding. Op grond van het
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de populaire lz-bit'§74' analoogr-naar-digr-
taal omzetters. Dit zijn complete componen-
ten met een + I0 V spanningrreferentie-
bron, klokpulsgenerator en uw keus van een
8-, 12- of l6-bit microprocessor businterface.
Ze bieden beide enkelvoudige- of verschil-
spanningsingangen met l0 V of 20 V volle-
schaal. De digitale ingangsstroom is erg laag
met zijn 5 prÀ maximaal.

Deze nieuwe À./D omzetters worden
aangeboden in een 28-pens hermetisch af-

BURR-BRO\A/N R

ze nieuwe ÀDC574A en 674À omzetters wil-
len wij u graag behulpzaam zijn.

Specificaties ÀDC574À ADC674À

Lineariteits-
gedrag + %LSB + %LSB

Omzettingstijd
max 25 ps 15 ps

Bustoegangstijd,
max I50 ns 150 ns

putting
towork

technology
Íor youEIET

Burr-Brown International BII, Postbus 7735, IIIT ZI., Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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\ &N electronics bv
lndustriepark 25,2421 lE Nieuwkoop (2.H.)

Telefoon 01725-9312
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printptaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :11/m2O
prijs : zeeÍ reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2 llm I weken
aantal : 20 Vm 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 Um onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel oÍ schrijf ons. -
lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop V.H. ), Tel .01725-9312

,

Laten we eerlijk zijn, de introductie van een nieuwe (nu
reeds legendarische) component doe je niet zonder trots.
Zeker niet als je de verwachling hebt, dat deze
component nieuwe normen stelt en alles wat tot voor
kort verkrilgbaar was het stempel 'verouderd' opdrukt.
PMI kent dat gevoel. We zijn tenslotte de uitvinders van
de OP-07, de OP-27137, de DAC-08. En als er ooit
halÍgeleiders breed geaccepteerd zijn geworden, dan zijn
deze het wel... En nu hebben we de AMP-01. Onze

eerste instrumentatieversterker. Een monolitische
instrumentatieversterker die, gezien zijn specificaties en
zijn prijs, zonder overdrijving ,,de beste" kan worden
genoemd. Een zeer lage ofÍset, gekoppeld aan een lage
drift. En een lage biasstroom. En een lage
spanningsruis. En een zeer hoge CMRR. En een... Zo
kunnen we nog wel even door gaan. We kunnen bijv.
vertellen dat de ingebouwde ,,high power" uitgangstrap
50 mA kan leveren bij + 19 ,.

i
I
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Steeds meer mensen hezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

0nze 80604 is de enige 4% digit handmultimeter
met vier toeben voor speciale Íunkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u Írequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.
Toets "dB" voor automatische conversie van

spanningssignalen, "+)))" voor snelle controles van

open lussen en kortsluitingeq "REL" voor metingen van

de verhouding of aÍwijking. Deze Íunktioneert in alle
Íunkties en meetbereiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone

digitale multimeter gaat.

De 80604 heeÍt een basis nauwkeurigheid van

0,040/o voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.

Met de 8060A kunnen ook metingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd.

Daarom, en om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke 80604 voor frequentie-metingen.

Neem voor nadere inÍormatie over de complete
8060A, de goedkopere 8062A en de draagbaar/taÍelmode
80504 contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger.

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 ïelex:52683
0Í wederverkoopadressen @

FLIJKE

Dat de uitgang kortsluitvast en thermisch
beveiligd is. En capaciteiten kan aansturen tot 'l pF. Dat
de lineairiteit van de versterking overeenkomt met 16
bits omzetsystemen (0,0007% |yp.0,005% max) bij een
versterking van 1000. Dat de AMP-01 sense- en
referencelijnen heeft. Alle gegevens en application notes
treft u in de uitgebreide 23 pagina's tellende datasheet
aan. Die kunt U bij ons aanvragen.
Dan weet ook Í, waarom wij zo trots zijn...

Precision Monolithics Inc,
A Bourns Company, Santa Clara, California

Bourns Benelux B.V. Postbus 37
2270 AA VOORBURG tel.:070-875404
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DATA TBAlllSlATl0lll v00B cnMptETE t/0 sysrEMErv

l/O systemen voor. LSI-11* Bus, MULTIBUS,*, UNIBUS,* IBM pg* Brs, STD Bus en Apple* Bus.

lsl-ll,/PDP-ll/lnx lBlw Pc
Analoge l/O boards met een throughput tot
250.000 samples/sec .22 bat DMA adressering
Software voor RT 1 1, RSX-I 1M(+ ) en VMS

7 software compatible boards met A/D.D/A
Digitale l/O en clock, met PC lab software pakket

MUITIBUS STD BUS
Digitale l/O B en 16 bit. A/D conversie tot 16 bit
resolutie, 24-bal adressering. Uitbreidbaar tot 512
analoge inputs

Uitgebreide range van mogelijkheden o.a. 16 bit A/D
conversie

C.N.RoodB.V.,Cortv.d.Lindenstr. l1-13,P.8.42,2280AA Rijswijk,Nederland. Tel.070-996360, Telex31238
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F tÍma/lnstrluut

lk/wij verzoek(en)om:

O uitvoerige technische gegevens

O een aanbieding

O een bezoek van een buitendienstmedewerker

O inÍormatie over het verdere programma
draagbare schrijvers voor laboratorium en
beproeving

BrieÍkaart

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
t.a.v. Afd. VA-lnstrumentatie

Antwoordnummer 49
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postzegel
niet nodig

BROWN BOVERI
NEDERLAND BV
POSTBUS 301
3OOO AH ROTTERDAM

ELEKTROWEG 22
3051 NC ROTTERDAM

TELEFOON 010-17 89 11

TELEX 21 539 bbc nl

Gedrukt in Ooslenrijk
Wijzigingen voorbehouden

l. a. v./aíd.

utÍaal/HostDUs

Postcode + Plaats

tel. no.

BBC
ABOWN BOVERI

GOERZ
METRAWATT

Transiëntrecorder SE 560 en SE 561
. GEHEUGENUNIT

O BESTURINGSUNIT

O REGISTRATIEUNIT

CONSEQUENTE PLUG-IN TECHNIEK
1 tot en met 30 kanalen kunnen samen mel een
centrale besturingsplug-in en een geintegreerde
,,Hard-Copy" plug-in tot één meetsysteem wor-
den samengevoegd. De universele mogelijk-
heden van de systeemopbouw maken het moge-
lijk dat aan vrijwel iedere klanlenwens tegemoel
gekomen kan worden.

GEBRUIKSVRIENDELIJKE BEDIENING
De overzichtelijke plaatsing van de diverse bedie-
ningselementen garanderen eenvoudig gebruik
van de verschillende plug-in's. Een grote hoe-
veelheid instellingen wordt door de besturings-
plug-in zelÍstandig uitgevoerd. Dit geeÍt de
gebruiker de mogelijkheid zich volledig te concen-
treren op de eigenlijke meting.

TECHNISCH COMFORT
10 gecalibreerde meetbereiken van 50 mV t/m
50 V, niveau- oÍ steilheidstriggering, instelbaar
triggermoment, geheugencapaciteit van 2 k tot
16 k x I bit per kanaal, instelbare uitgangspara-
meters met LIN/Sl/automatische interpolatie, enz.
Allemaal eisen die in de praktijk gevraagd worden.

AFSTANDSBESTURING
Via een BS 232lV 24 ol een IEEE 488 interÍace
(optie) kunnen de Íunkties van de besturings-en
geheugenplug-in op afstand besluurd worden. De
transièntrecorder kan zodoende aan een compu-
ter, een plotter, enz. worden aangesloten.

GEINTEGREERDE,,HARD-COPY" MOGELIJKHEID
Een ingebouwde snelle thermoprinter met graÍi-
sche mogelijkheden maakt direkte regislratie mo-
gelijk. Tevens kan een overzichtsdiagram in A4-
Íormaat met alle belangrijke meetparameters
binnen enkele seconden worden uitgeprint.

GROTE PAPIERVOORRAAD
De papierlengte van 60 meler is voldoende voor
ca. 1 80 DIN A4-kopieën. Een venster biedt de mo-
gelijkheid de papiervoorraad te controleren.
Tevens wordt het einde van de papiervoorraad
automatisch gemeld.

De belangrijkste technische gegevens

aat:.3
Meetbereik 50 mV tot 50 V in 10 stappen (1-2-5)

Aantal kanalen 1 Vm30

Nauwkeurigheid 0 -100 kHz: 1%
tot 200 kHz: '1,5%

lol 250 kHz. 2Y.

Nulpunt in lOYo-
(-30%

stappen instelbaar
tot + 130%)

lngangsimpedantie 1 MQ/35 pF,
overbelasting max. 250 Veff

Oplossend vermogen 8 bit a 0,4% van de schrijÍbreedte

Geheugen 2 k standaard, uitbreidbaar tot 4/8/16 k (optie)
Beveiliging van de opgeslagen meetgegevens
bij netuitval
Overschrijfbeveiliging van de voorhanden
zijnde data

Trigger niveautriggering in 10 stappen instelbaar
Polariteit +/+/-
Steilheidstrigger (6u/àt)
Externe triggering via BNC-plug, TTL niveau
Trigger uitschakelbaar (SLAVE)

Triggerpositie in 14 stappen instelbaar
(- 300% tot + 1 00% van de geheugenlengte)

Opnametijd 1 ps tot en met 500 s per woord
Externe klokaansluiting

BedrijÍstoestand hand/automatisch/aÍslandsbesturing

lnstelling van de
uitgangsparameter

l-as: gesegmenleerde uitgave; begin en lengte
van de uilgave in stappen van 10% van de
geheugenlengte instelbaar
lnlerpolatie lineair/Sl Junktie/automatisch tot
de Íaktor 1 0
Compressie met min./max. evoluatie en tendens
juiste uitgave
X-as: aÍzwakking in 6 stappen instelbaar
Nulpunt in stappen van 10% instelbaar
(-30% tot +130%)

Dataoverdracht AllernatieÍ via:
inlerÍace, geintegreerde,,Hard-Copy" plug-in
schrijver, oscilloscoop

Hard-Copy plug-in Vastgemonteerde thermokop, 3 punten/mm
RegelaÍstand 3 regels/mm
Printsnelheid 1 0 ms/regel
80 tekens/regel bij tekstprinten
51 1 tekens/regel bij grafisch printen
Xt raster, schaalverdeling uilschakelbaar
Registratie op lhermisch rolpapieÍ.
lengte 60 m 4 ca. 180 DIN-A.I bladzijden

Opties fnlerÍace BS 232 C/V 24, inlerlace IEEE 488,
,,Real Time" klok, geheugenuitbreiding
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Oppervlaktemontage met
de Franse slag
Geautomatiseerde SMT-produktieliin bij Thomson

De Franse elektronica-industrie is bij ons minder algemeen bekend,
dan bijvoorbeeld de Amerikaanse of Westduitse. Toch kan worden
vastgesteld, dat men ook daar bes/isÍ niet achterblijft. ln sommige
gevallen zelfs fungeert deze industrietak, om het in Haagse termen
te zeggen, als speerpunttechnologie. Vooral waar het gaat om
elektronica, gemoeid met luchtvaart-, ruimtevaart- en
defensieloepassingen. Behalve zulke zeer geavanceerde
technologieën, is ook de massaproduktie van
consumenten-apparatuur voor de Franse elektronica-industrie nog
een sector van belang. Niet verwondeilijk is het daarom dat
componenten en technieken voor oppervlaktemontage ofwel SMT
(Surface Mount Technology) zich ook van Franse zijde in een warme
belangstelling mogen verheugen. Na behandeling van een aantal
algemene aspecten van deze materie, geeft dit artikel enkele
bijzonderheden over een geautomatiseerde produktieliin die is
gei'nstalleerd bij Thomson DCIP.

Al geruime tijd zijn de Fransen een eigen
weg ingeslagen op het gebied van lucht- en
ruimtevaart en militaire technologie. Zo be-
gint het ruimtevaartcentrum in Frans-
Guyana, vooral met de laatste Ariane-lan-
ceringen, zelÍs een commerciële bedrei-
ging te vormen voor hetAmerikaanse ruim-
teveer-programma. Op maritiem terrein
gelden nucleaire onderzeeërs en mijnen-
vegers als Franse specialité's. Neder-
land's,,Alkmaar"-klasse drijft bijvoorbeeld

voor een groot deel op in Frankriik ontwik-
kelde technologie. Uiteraard speelt de
elektronica bij deze ontwikkelingen een
grote rol. De voordelen van oppervlakte-
montage voor zowel geavanceerde appli-
caties als voor massaproduktie waren ook
voor de Franse elektronica-industrie aan-
leiding om zich in een vroeg stadium ver-
trouwd te maken met de consequenties
van deze methode. Verschillende onder-
delen van het wildvertakte Ihoínson-con-

Afb. 1. Tijdschakeling SAB0529 (Siemens) in SOP-behuizing. SOP's (Small Outline Packages),
soms ook SOIC's (Small Outline lntegrated Circuits) genoemd, ziin een al langer bestaand be-
huizingstype, dat oorspronkelijk werd ontwikkeld voor toepassing in digitale polshorloges.

cern houden zich inmiddels bezig met op-
pervlaktemontage, zowel voor wat betreft
de daarvoor nodige componenten en be-
huizingen als het invoeren van deze tech-
nologie in de produktielijnen.

BEHUIZINGEN
Thomson denkt vooral aan de uitbreiding
en ontwikkeling van twee families behui-
zingen, namelijk de SOP's (Small Outline
Packages), soms ook Small Outline lnte-
grated Circuits oÍ SOIC's genoemd, en de
PLCC's (Plastic Leaded Chip Carriers).
SOP-behuizingen bestaan al langere tijd
en zijn oorspronkelijk ontwikkeld voor digi-
tale polshorloges, zie alb. 1. Ze vinden
vooral toepassing bij hybride schakelin-
gen, maar zijn tevens waardevol voor ge-
bruik op printplaten. PLCC's zijn van re-
centere datum; beide behuizingstypen vol-
doen aan de JEDEC-standaards en heb-
ben aansluitingen met een steekwijdte van
1,27 mm.

SOP's lijken op verkleinde plastic DIL-be-
huizingen (Dual-in-Line Plastic packages
oÍ DIP's); ze zijn voorzien van zgn. ,,gull
wing" aansluitpennen. PLCC's, zie Íi9.2,
hebben een vierkante behuizing, waarbij
de aansluitingen aan alle vier zijden zijn
ondergebracht. Hier zijn de aansluitingen
ten behoeve van oppervlaktemontage J-
vormig uitgevoerd.
Als derde belangrijke behuizing - waarop
elders in dit nummer verder wordt inge-
gaan - noemen we de penloze kerami-
sche omhullingen. Bij deze zgn. Leadless
Ceramic Chip Carriers (LCCC's) zijn de

12,57 mm

1,27 mm

Fig. 2. Plastic Leaded Chip Carriers, afgekorl
PLCC's, hebben een vierkante behuizing met
J-vormige aansluitingen aan alle víer zijden.
Evenals de SOP's, voldoen PLCC's aan de
JEDEC-standaards en hebben de aansluitin-
gen een steekwijdte van 1,27 mm. Aan de on-
derzijde van de behuizing zijn de pennen om
het plastic lichaam gevouwen.
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Dit aíikel is gebaseerd op gegevens van
M. Brizoux, G. Fillot, M N. Gaujour, R. Gros
en P. Mortini van 7'homson Semiconduc-
leurc en Thomson SCIF, verstrekt in een
voordracht tijdens het 11de lnternationale
Congres voor Micro-ElektÍonica dat in no-
vember 1984 in M0nchen plaatsvond. Aan-
vullende gegevens en illuskalies ziin aÍkom-
$tig van Siemens, Philips en Texas lnstru-
meals.
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PLCC

soP

Fig. 3. Vergelijking tussen de montagewijze van de conventionele DIP en voor oppeNlaktemon-
tage bestemde lC's in resp. SOP-, PLCC- en LCCC-behuizing. SOP's zijn voorzien van zgn.
,,gull wing" aansluitpennen. Duidelijk is de J-vorm te zien van de PLCC-aansluitingen. Penloze
keramische omhullingen (Leadless Ceramic Chip Carriers of LCCC's) hebben met de behuizing
g eihteg re e rd e hoe kcontacte n.

LCCC

aansluilingen uitgevoerd als met de behui-
zing geïntegreerde hoekcontacten. Fig. 3
geeft een vergelijking tussen de montage-
wijze van de conventionele DIP en lC's in
resp. SOP-, PLCC- en LCCC-behuizing.

SOP- en PlCc-behuizingen bezitten en-
kele complementaire eigenschappen:
. Voor kleine aantallen pennen is het

minder aantrekkelijk om de aansluitin-
gen aan de vier zijden aan te brengen.

o Bij SOP's kunnen geen J-vormige aan-
sluitingen worden aangebracht.

Bij een groter aantal pennen bezitten
PLCC's grote voordelen en wel de vlakke,
robuuste constructie zowel als de eenvou-
digere produhie, montage, beproeving en
verwerking. Het omslagpunt voor de be-
slissing om de SOP oÍ de PLCC te gebrui-
ken ligt ergens tussen 20 en28 aansluitin-
gen.

Voordelen van de nieuwere behuizingsty-
pen kunnen worden uitgedrukt in verhou-
dingsgetallen. ln tabel 1 is een overzicht
gegeven van een aantal van deze getallen.

THERMISCHE ASPECTEN
Bij het beschouwen van thermische aspec-
ten moeten we rekening houden met twee

algemene Íactoren. Enerzijds hebben
componenten voor oppervlaktemontage
(SMD's) een kleinere oppervlahe dan
DIP's. ln principe betekent dit een kleinere
contactoppervlakte tussen aansluiting en
omringende lucht, waardoor thermische
problemen kunnen ontstaan. Deze proble-
men kan men verkleinen door gebruik van
koperen aansluit-Írames. Daarentegen
veroorzaken de kleinere aÍmetingen van
SMD's in vergelijking met DIP's een betere
thermische weerstand tussen verbinding
en behuizing. Deze conÍlicterende eigen-
schappen betekenen wel dat de wijze van
monteren van zeer grote invloed zalzijnop
de uiteindelijke thermische karakteristie-
ken van de SMD's.

KWALITEIT EN BETROUWBAARHEID
Over het algemeen komen de testprocedu-
res en de acceptatieproeven van SMD's
overeen met die van de DlP. Dit betekent
dat men van aÍnemerszijde dezelÍde eisen
mag en kan stellen. Ook voor wat betreft
betrouwbaarheid en vochtpenetratie zijn er
nauwelijks verschillen aan te geven. De
PL0C-structuren lijken erg veel op die van
de DlP.

Voor de SOP's geldt deze overeenkomst
echter niet. Ook daargaat men wel uit van

dezelfde basisstructuren, maar de dikte en
de lengte is kleiner dan die van de corres-
ponderende DIP-behuizing, zie aÍb. 4. ln
de begintijd resulteerde dit onder andere in
een kleinere bestandheid tegen vocht. ln
deze situatie is de laatste tijd verbetering
gekomen. Vooral dankzij een verbetering
van de produktieprocessen voor zowel wa-
Íers als de behuizingen. Ook voor SOP's
mogen nu goede resultaten worden ver-
wacht voor de 2O0O-uursproeÍ (,,85'C,
85% RH bias applied"). Dit impliceert dat
de componenten zullen voldoen aan de
eisen die gebruikers voor de meeste appli-
caties zullen kunnen stellen.

SOLDEERPROCESSEN
Er bestaan verschillende methoden om
SMD's op een print te solderen. Wat de
beste soldeermethode is, blijft echter nog
een open vraag. Welke soldeerprocédé's
voor oppervlaktemontage zijn toegestaan,
volgt voornamelijk uit de constructie van de
PLCC's en SOP's. Over het algemeen zal
men hierbij geen prakische moeilijkheden
ondervinden, omdat de meeste van deze
componenten bestand zijn tegen volledige
onderdompeling gedurende 10 s in een
smelt van 60/40 SnPb-soldeer bijeen tem-
peratuur van 260 "C.

Bii reflowsolderen in een dampÍase (zie
Íig. 5) bestaat het grote voordeel van een
exact vastliggend temperatuurtraject, dat
omstreeks 215'C ligt. Bovendien ontstaat
er geen ,,schaduwwerking", een etÍect dat
kan optreden bij solderen in een horizonta-
le soldeerstroom. Nadelen vormen echter
de kosten van ÍluorkoolstoÍ, zoals het veel-
gebruikte FC 70 (3M), en enkele milieu-as-
pecten. lnÍrarood reílow-solderen in be-
schermgas geeft minder component-oxy-
datie te zien en betere cijÍers voor de
warmte-overdrachtscoëfÍiciënten. Een na-
deel vormt hier het Íeit dat de printplaten
slechts aan één zijde van componenten
kunnen worden voorzien.

Tabel 1. Karafieristieke verhoudingsgetallen voor een aantal typen behuizingen.

gewlcht 9,1 7,2 7,5 4,8 3,3 4,27

dlkte
gemonteeÍde
behulzlng

4,4 3,1 3,1 3,1 1,2 1,2 1,2

totale oppervlakte 2,7 2,9 2,9 3,7 2,8 33

olP

vergel[klngs-
typen

ïos2
so23

DIPs
so8

DIP14
so14

DIP28
so16

DIP28
PLCC28

DIP4O
PLCC44

DIP6O
PLCC68



The AD 539.
A 60 MHz analog
multiplier Íor

under Hfl. 84,-*.
Analog has redeÍined

high-speed analog signal
processing - right up to an incredible
60 ti4Hz - with a new lC: the AD539.

This versatile, dual-channel, analog
multiplier provides excellent AC character-
istics up to and beyond video frequen-
cies.

It will let you take on a variety oÍ high-
speed processing tasks - with all the
low-cosVhigh reliability you expect from
an lC.

Think oÍwhatthis means Íorsuch appli-
cations as voltage controlled ampliÍiers,
Íilters, and oscillators. Or high-speed
dividing, squaring, AGC loops, mixing,
and more.

The 4D539's great versatili§ and per-
Íormance capabilities make such applF
cations possible. Two independent, low-
distortion signal channels handle band-

widths up to 60 M Hz. A common control
channel provides linear control of gain
up to 5 MHz. DifÍerential phase lineari§
- which is critical in video applications-
is less than t0.2' at 3.58 MHz. At the
same time, the use of an internal band-
gap reÍerence and laser-trimmed thin-
Íilm resistors maintains excellent DC
performance.

To let you see Íor yourselÍ just how Íast
and versatile the AD539 can be, we're
oÍÍering a demo board. ls has all the
proper grounding and decoupling to
assure maximum períormance in either
voltage or currenLout modes. Ready Íor
you to add the power supply and input
signals.

For more inÍormalion on the AD539
High-Speed Analog tr/ultiplier or demo
board, just call Applications Engrneering
at 01620-51 080, ext. 1 25, or write today.

*10 lo 24 pie@s.
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Bij golÍsolderen is het ééngolf-procéde
nauwelijks toepasbaar. Zeker niet bij een
hoge pakkingsdichtheid en componenten
met onderling verschillende aÍmetingen. Er
zullen allerlei schaduweffecten ontstaan,
met als gevolg niet doorgesoldeerde ver-
bindingen en overbruggingen tussen twee
aangrenzende aansluitpunten.

Het in fig. 6 weergegeven zgn. dubbele-
golf-procédé is daarentege.n wel bruikbaar.
Hierbij wordt de soldeer bij de eerste golÍ
onder hoge druk aangebracht in een turbu-
lent stromingsregime, waarna een tweede
golf, waarin de stroming laminair verloopt,
tekorten en overschotten aan soldeercorri-
geert. Deze modernere soldeermethodiek
is ook toe te passen in gevallen dat gebruik
wordt gemaakt van een ,,hybride" monta-
getechniek, namelijk een deel door verlij-
ming en een ander deel door solderen.

Als laatste noemen we hier een methode
voor het solderen van SMD's met behulp
van een speciaal stuk kraagvormig ge-
reedschap, Íig. 7. Deze ,,soldeerbout"
krijgt zijn warmte in impulsen toegevoerd.
Deze methode is vooral geschikt voor het
monteren van slechts enkele chip-dragers
op een print, die overigens aan één kant is
voorzien van conventionele componenten.

VOORDELEN VAN SMT
Oppervlaktemontage is in het stadium ge-
komen, dat deze methode geschikt is voor
toepassing bij massaÍabricage. Alle grote
componentenÍabrikanten houden zich
sterk bezig met deze ontwikkeling. Zo zlin
behalve Thomson ook Philips, Texas ln-
struments, ITT Semiconductors, Siemens,
National Semiconductor, SGS-Ates en
Motorola zeer actief op dit terrein. Gqzien
de vele voordelen van oppervlaktemonta-
ge, hoeft dit geen verwondering te wekken,
ln de eerste plaats kan hiermee een pak-
kingsdichtheid worden bereikt, die mo-
menteel tussen 150% en 200% ligt ten op-
zichte van conventionele printmontage.
Door de smallere bedradingssporen
(0,125 mm) en de kleinere boorgaten (dia-
meter 0,4 mm) kunnen met SMT meer-
laags printkaarten worden gerealiseerd
met slechts twee of drie bedradingslagen.
Kleinere bedradingszelfinducties en klei-
nere parasitaire capaciteiten van SMD-
substraten verhogen de grensfrequentie
zodat hogere klokÍrequenties mogelijk zijn.
Zeer belangrijk is tevens dal SMT zich be-
ter leent voor automatisering. Componen-
ten kunnen namelijk veel eenvoudiger op
automatische wijze op een bepaalde
plaats worden aangebracht dan met inste-
ken mogelijk is,

Op dit moment wordt de invoering van op-
perulaktemontage op grote schaal nog be-
lemmerd omdat SMD's over het algemeen
duurder zijn dan conventionele componen-
ten. Alleen in de gevallen dat ruimtebeslag
prioriteit bezit, ligt dit anders. Maar deze si-
tuatie zal naar verwachting in de komende
drie tot vier jaar principieel veranderen.
Door de te verwachten grotere aÍzet aan D

t

Afb. 4. SOP 's vertonen sterke gelijkenis met plastic DtL-behuizingen. De dikte en de lengte van
de SOP is duideliik kleiner dan die van de DlP, zoats blijkt uit ditíoorbeeld van twee eqiivaten-
te schakelingen, de TBB146 van Siemens.

*{ wm "*
4§*e {'í'a

-t

----

_
a----

condcnsorspirool
gc oss. h b lerde piln? koo rt

I

o o 9.sold.ard. printploot

ontluchling

FC70 ) t

Fig. 5. Principe van reflow-solderen in een dampfase.
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Fig. 6. Bij het dubbelegolt-procédé wordt de
soldeer bij de eerste golf onder hoge druk
aangebracht in een turbulent stromingsregi-
me. Een tweede laminaire golf corrigeert te-
koden en overschotten aan soldeer.

PLCC

5uóslaool

fri rà\t

Fig. 7. Soldeerkraag met impulsgewijze warmtetoevoer voor het solderen van SMD-lC's.
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Sprague, Sotid State Scientific
uwdoelishet oruze

ffiFSPRRGUE

M
Om U een betere

service te verlenen,
qebruiken Solid State
Scientific en Sprague
hetzelfde verkoopsnet.
Raadpleeg ons voor uw
CMOS - schakelingen;
wlj staan steeds tot uw
dienste.

U zoekt een
leverancier van CMOS -
schakelingen waarop U
kunt rekenen : neem
kontakt op met Sprague
- Solid State. Wijzijn
voor U een kostbare
partner : onze CMOS
met hoge prestaties
staat steeds tot uw
dienst en de aangegane
samenwerking zal beide
partijen ten goede
komen.

Or.ze produktie -
eenheid is er op gericht
te beantwoorden aan
uw noden betreffende
volgende produkten :

- logische schakelingen
met hoge presLaties
(HPC)

- CMOS
- logische
schakelingen van de
CD 4Ooo-reeks

- ROM en RAI{
geheugens (snel en

weinig verbiuik)
- speciale schakelingen :

video controllers,
klokschakglingen en
veiligheids-
voorzlemngen

De reputatie van de
§S,S produkten moet
niet meer gemaakt
worden. De produkten
zijn vernieuwend en
betrouwbaar.

Zij vinden
toepassingen in
verscheidene domeinen
zoals:

- meetinstrumenten
- telecommunicatie
- navigatie
- gegevens
verwerking

- ruimtevaart
- industriële controle
- automobiel
- elektronika
- testequipementen.

SPRAGUE BENELUX
Excelsiorlaan 21 - 8.3, 1930 ZAVENTEN - België, Tel. 8-02-721 48 60, Tlx 62897

@SPRRGUE
ÏHE TARK OF RELTABILTTY

A UNIT oF THE PENN CENÍRAL CoRPORAIION

de verfiininq
van de ópit§-technologie
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SMD-componenten zal de prijs daarvan
waarschijnlijk zelÍs iets lager worden dan
die van de DIP's. Franse deskundigen ne-
men aan dat aan het eind van de jaren
tachtig 4OYo van de markt van kunststoÍbe-
huizingen voor rekening van de SMD zal
zijn.

De hooggespannen verwachtingen ten
aanzien van oppervlaktemontage lijken
reeds te worden bevestigd door het op de
markt verschijnen van zowel allerlei speci-
Íieke montage- en soldeer-apparatuur als
speciale onderdelen. Voor wat de produk-
tie-apparatuur betreft, zij venivezen naar
recente introducties van speciale SMT-
machines door onder andere Philips, Ze-
vatech, Panasonic, U niversal lnstruments
en TDK.

GEAUTOMATISEERDE
PRODUKTIELIJN VOOR SMD'S
Thomson DCIPheeft in St. Egrève aleen
volledig automatische produktielijn voor
SMD-lC's in bedrijÍ. VanaÍ het tijdstip dat
de waÍer wordt ontvangen kunnen vier pro-
duktieÍasen worden onderscheiden:
- venrerking van de chip;
- assemblage, d.w.z. het plaatsen van de

chip op het Írame, solderen van de aan-
sluitdraden en inkapseling ;

- mechanische aÍwerking;
- elektrische beproeving en verpakking.

Uit een toelichting van Thomson Semicon-
ducteursblijkt dat de meeste apparatuur in

eigen huis werd ontwikkeld. De opgegeven
produktiecijÍers wijzen erop dat het zal
gaan om zeer grote series. Met enkele cij-
Íers zullen we de mogelijkheden van deze
produktielijn illustreren.

Bij het coaten van de Írames op een 14 m
lange machine bereiken de Írames een
doorloopsnelheid van 200 m/min. Het be-
vestigen van de chips geschiedt met een
snelheid van 5400 stuks per uur, terwijl
voor de positioneernauwkeurigheid van de
Írames een getal van 20 pm wordt opgege-
ven. Bij de ,,wire bonding" worden ver-
plaatsingssnelheden bereikt met versnel-
lingen van 1,5 g. De resolutie van het sys-
teem wordt gesteld op 4 pm, vooral bereikt
door het gebruik van optische encoders
(4000 impulsen/omwenteling). Het hante-
ren van de onderdelen, ook voor de elek-
trische metingen, geschiedt met robot-ach-
tige apparatuur, waarbij de grijpers zijn
voorzien van een elektrisch tactiel sys-
teem. Hiermee worden doorloopsnelhe-
den van 4500 onderdelen per uur behaald.
FMS-technieken maken het mogelijk om
op de produktielijn zeer uitgebreide pro-
duktÍamilies te produceren.

Alle testprocedures worden uiteraard uit-
gevoerd met behulp van een met micropro-
cessoren bestuurd systeem. De mechani-
sche afwerking verloopt op continu-basis.
De hierbij gebruikte machines bezitten een
uurproduktie die tussen 15 000 ... 30 000
stuks ligt.

Ook bijdit proiect is de klassieke vraag aan
de orde geweest, welke invloed de invoe-
ring ervan op de werkgelegenheid zou
hebben. De grootste problemen zijn onder-
vonden bij de omscholing van het produk-
tiepersoneel. Volgens Thomson is dit ech-
ter geheel in overeenstemming met de
vakbonden gerealiseerd, alhoewel geen
garanties konden worden gegeven voor
wat betreft de werkgelegenheid.

CONCLUSIES
De Franse elektronica-industrie lijkt zich
voor een groot deel te gaan richten op de
oppervlaktemontage. Als we uitgaan van
de veronderstelling dat inderdaad binnen
drie tot vier jaar een doorbraak in het prijs-
niveau zal plaatsvinden, dan lijkt Thomson
Semiconducteurs inderdaad hiervoor klaar
te zijn. Uit de verstrekte gegevens lijkt de
conclusie gewettigd, dat men in Frankrijk
toch vasthoudt aan soldeertechnieken, ter-
wijl Duitsers en Amerikanen ook erg veel
zien in verlijmen. De Fransen menen op
grond van diepgaand onderzoek, dat sol-
deren nog goede kansen biedt. PLCC-sol-
deerverbindingen kunnen bijvoorbeeld
zeer sterke temperatuurcycli met goed ge-
volg doorstaan. Men geeft hiervoor de vol-
gende cijÍers: 1000 VRT van
65'C .... +150'C.
De toekomst zal moeten leren wie het bii
het rechte eind heeft, maer één ding is wel
zeker: soldeerprocessen zijn ook bij opper-
vlaktemontage nog lang niet afgeschre-
ven. tr

3m *** minkets p c i +++ pitkington +++ 3m assembtà§,eS+++++

glasvezelverbindingen, LCD displays,
DOT Matrix modulen, 19 "kasten
3M bandkabel en konnektoren,

sch ake laars, /C-sockets,
voedingen etc. voor

industrieel
gebruik.
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8086/8088 iAPX|86 iAPX286

8080/8085 8048 en 8051 íamilie 8086/8088

series lll8080/8085 8048 en 8051 familie
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series ll

personal
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" UPGRADE-PATH
__l

Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-

systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoeÍte kan meegroeien. lntel biedt

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosoÍie.
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MD5800 in

1974) hanteert lntel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en

programmatuur) z'n waarde behoudt.

lntel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
tibel met de nieuwste technologieén. Zo is het mogelijk

om ln-Circuit Emulators (lCE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

soÍtware Íouten, timingproblemen, aansluitÍouten e.d.
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen

op de hele reeks lntel systemen.
VanzelÍsprekend levert en ondersteunt lntel alle

moderne programmeertalen.

ooo §o§
§ .lF

Uw applikatie verdient een lntel
ontwikkelsysteem.
En er is een lntel systeem dat
past binnen uw budget
Als u overweegt een ontwrkkelsysteem aan te schaÍÍen doe
dat dan niet zonder eerst alle mogelijkheden te hebben
bekeken van de lntel systemen die gegarandeerd met uw
applikaties meegroeien.
Bel ons voor een overtuigende demonstratie OÍ vraag met de
bon het development systems handboek aan ter waarde van
/ 30 - Wil sturen u dat graag gratis toe.

BON

investering
in guldens * §§

oo§oo

Stuurt u mrj alstublieÍt hel
gratrs development systems hand
boek ter waarde van / 30.-

Naam: 

--BedrijÍ:

@ KONINGENHARTMAN Adres +
3

koperwerÍ 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon O7O-2101 01*

Postkode + Plaats:
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Visuele inspectie van
on zachtbare elektron ica
Nieuwe mogelijkheden voor röntgendiagnose

De onstuitbare miniaturisering van elektronica-componenten, waàrbij
alle functies sleeds verder integreren tot functionele eenheden, heeft
niet alleen grote gevolgen voor de produktietechnieken maar
evenzeer voor het beheersen van de gewenste kwaliteit van het
eindprodukt. Gei'ntegreerde schakelingen, chip-dragers,
oppervlaktemontage en nieuwe technieken voor meerlaags
substraten onttrekken allerlei kwaliteitscriteria in toenemende mate
letterlijk aan het gezichtsveld. Hand-in-hand met deze technieken
groeit daarom de behoefte aan middelen om allerlei voor het oog
onzichtbare dingen toch aan een visuele inspectie te kunnen
onderwerpen, zowel voor, tijdens als na de produktie. Na een
globale verkenning van deze problematiek wordt ingegaan op de
werking en de gebruiksmogelijkheden van het door Nicolet
ontwikkelde Mikrox-systeem dat aan de grote scala industriële
beproevings- en inspectiemethoden het element van de
röntg e n d i ag n osti ek toevoeg t,

Steeds meer techniek wordt samenge-
perst in kleine zwarte blokjes, waarbij de
grootte alleen nog lijkt te worden bepaald
door het benodigde aantal aansluitpennen
en niet le vergeten de warmtedissipatie.
DitzelÍde zien we ook gebeuren in de bijbe-
horende printplaten. Konden we enkele ja-
ren geleden nog redelijk uit de voeten met
een eenvoudige dubbelzijdige printplaat,
tegenwoordig grijpen de ontwerpers nood-
gedwongen steeds vaker naar complexe
meerlaags printkaarten en componenten
voor oppervlaktemontage (SMD's; surtace
mounted devices) om de vereiste hoeveel-
heden elektronica per vierkante centimeter
te kunnen realiseren. Daarbij lijkt geen ein-
de te komen aan het aantal laagjes dat met
een grote precisie wordt opgestapeld en de
complexheid van de toegepaste compo-
nenten. Printplaten die zijn opgebouwd uit
10 tot 15 verbindingslagen zijn inmiddels
geen uitzonderingen meer.

KWALITEITSBEWAKING
Deze gehele miniaturisering gaat echter
gepaard met een grote kostenontwikke-
ling, zowel in de ontwerpfase als aan de
produktietechnische kant. De kosten voor
het ontwerpen van bijvoorbeeld een com-
plexe chip zijn gestegen tot astronomische
hoogten. Het produceren zelÍ vereist een
Íorse investering, terwijl ook het inspecte-
ren en beproeven van halffabrikaten en
eindprodukten een omvangrijk proces is
geworden. Kleine storingen in het produk-
tieproces, alsmede ontwerpÍouten en ma-
teriaalproblemen, maken een uitgebreide
kwaliteitsbewaking en eindcontrole tot een
zaak van levensbelang voor de elektroni-
ca-industrie. Een snelle terugkoppeling
van de gevonden afwijkingen en/oÍ Íouten
kunnen het kostbare probleem van ,,aÍge-
keurde produkten" tot een minimum be-
perken. Het inspecteren van een complexe
meerlaags printkaart voordat het boorpro-
ces wordt uitgevoerd, is een goed voor-
beeld van zo'n besparing. Waarom zou
men 'l 0 tot 20 minuten kostbare boortijd
verspillen aan een printkaart, waarbij de di-
verse lagen niet juist zijn gepositioneerd?

Behalve direct aanwijsbare kostenbespa-
ringen kan kwaliteitsbewaking ook op de
lange termijn voordeel opleveren. Slechte
soldeerverbindingen aan een SMD zijn niet
te meten, maar geven na verloop van tijd
vast en zeker problemen waardoor de be-
trouwbaarheid van de apparatuur onnodig
in opspraak kan komen. Computers en te-
lecommunicatie-apparatuur zijn hier een
sprekend voorbeeld.

VISUELE INSPECT!E
Het constateren van het niet goed Íunctio-
neren van een component oÍ printkaart is
duur maar relatieÍ eenvoudig. ,,Meten is
weten" gaat ook hier op. Met complexe en
kostbare testsystemen is een functionele
goed/Íout-proeÍ of speciíicatiemeting mo-
gelijk, maar het ,,waarom" van fouten en
defecten is meestal moeilijk te achterha-
len. lmmers, een lC is netjes ingepakt in
kunststoÍ oÍ keramiek en van de kostbare D
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High Speed GM0S: laag
siloomueÉruik gel«ombineed
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CMOS lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag

stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (§pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim
lC's hebben we op voonaad.

150 verschillende High Speed CM0S
0nze Motorola specialisten

15
kunnen u er alles over
vertellen.

)

o
_ Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland
Tel. 04139-2951, tetex 74810, facsimité 04139-1009 (aut)

AURIEMA NEDERLAND b.v.

otficiële
distributeur

RLEÍIs}TITEH'

AURIEMA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: O4O-816565 Telex: 51992 auri nl

. miniatuurschakelaars

... UIT VOORRAAD!

o lC-sockets
. interkonnektie
o Íiber optics

BEL NU
040-816565

...Souriau konnektoren
ineen A.K.A.

behuizing
Souriau konnektoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen

B, C, 0, R, E G, H15. D32, E4B en mix met vertinde
aansluitingen voor een snellere en betere verwerking gaan

uitstekend samen met A.K.A. eurokaartrekken
volgens DIN 41494.

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de proÍielen

maar'met èèn schroeÍ aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorproÍiel voor 0. a. DIN 41612 en

DIN 41617 konnektoren in het achterproÍiel geintergreerd is.

Een markering op de profielen zorgt er voor dat de

kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn.

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspeciÍikaties behoren tot de mogelijkheden.

Uoor loepassing uan rekken en konnektoren

aduiseren wii u gaarne.

Kanaalweo 25-22 Postbus'174, 2900 AD Capelle ard lJssel" Tel:010-50 13 22
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meerlaags printkaart is alleen het bovenste
en onderste laagje zichtbaar.

Een speciíiek probleemgebied bij geïnte-
greerde schakelingen is de onzichtbare
maar zeer vitale hechting van het eigenlijke
kristal op de drager. Bedenken we dat een
lC-kristal per oppervlakte-eenheid vaak
meer warmte dissipeert dan een strijkijzer,
dan zal het belang van een goede warmte-
overdracht duidelijk zijn. Onvolledige en
niet-homogene verlijming van kristal en als
koelvlak Íungerende drager zal leiden tot
lokale thermische overbelasting en - op
kortere oÍ langere termijn - vrijwel zeker
tot vernieling van het lC.
Ook moderne produktiemethoden, zoals
oppervlaktemontage, verbergen steeds
meer de kern van allerlei problemen. ln dit
verband noemden we al de kwaliteit van de
soldeerverbindingen. Voozover de aÍwij-
kingen in een produkt geen betrekking
hebben op elekrische eigenschappen,
maar zoals in de aangehaalde voorbeel-
den, op kwaliteiten van mechanische en/oÍ
geometrische aard, biedt de voor het be-
proeven van elektrische parameters be-
stemde test- en meetapparatuur geen uit-

komst. ln deze gevallen moet men metho-
den voorvisuele inspectie te hulp roepen.

Hoewel visuele inspectie veel aan het licht
kan brengen, schieten conventionele me-
thoden helaas vaak hopeloos tekort. Met
een eenvoudige werkloep kan men in veel
gevallen snel de uiterlijke kwaliteit van een
printkaart en de daarop aangebrachte sol-
deerverbindingen beoordelen. Zo'n loep
geeft echter geen enkel inzicht in de ,,ver-
borgen lagen" van meerlaags printen oÍ in
de intrinsieke kwaliteit van een soldeerver-
binding, die immers meer omvat dan alleen
een mooi doorgevloeid oppervlak.
Optische microscopen zijn veel gebruikte
hulpmiddelen bij het inspecteren van lC's
in diverse produktiestadia. ls een lC een-
maal ingekapseld, dan is ook met zo'n in-
strument geen enkele controle van het in-
wendige meer mogelijk.

Elektronenmicroscopen zijn niet meer weg
te denken uit de laboratoria van de halfge-
leiderindustrie en geven uitstekende en
zeer gedetailleerde beelden van halÍgelei-
derstructuren en eventuele dislokaties
daarin. Met behulp van de zgn. spannings-

contrastmethode strekt het toepassings-
domein van deze instrumenten zich zelÍs
uit tot het letterlijk bekijken van de globale
elektrische werking. Elektrische onderbre-
kingen in verbindingssporen worden daar-
bij zichtbaar. Een groot nadeel blijft even-
wel dat het uitvoeren van zo'n inspectie erg
tijdrovend is, zodat het gebruik van de elek-
tronenmicroscoop beperkt blijft tot het ne-
men van steekproeven. Bij reeds ingekap-
selde componenten is dit instrument alleen
geschikt voor het uitvoeren van destructieÍ
ondezoek.
Traditionele destructieve methoden be-
staan hier veelal uit het wegslijpen en/oÍ -
etsen van laagjes, waarna met behulp van
bijvoorbeeld een elektronenmicroscoop
laagje voor laagje kan worden onderzocht.
Op deze wijze is het bijvoorbeeld mogelijk
om een beeld te krijgen van de kwaliteitvan
de eerder genoemde hechtlaag tussen
kristal en substraat.

Dergelijke onderzoekmethoden zijn traag
en kostbaar. Bovendien zijn de verkregen
resullaten niet steeds betrouwbaar, daar
niet altijd duidelijk is of een geconstateerde
aÍwijking al dan niet voortvloeit uit de des-

Röntgendiagnostiek bij elektronische componenten

Het ,,doorlichten" van een multisporcn-recorderkop brcngt aan het
licht of alle haardunne aansluitdraadjes zijn aangehecht.

I ngekapselde geiinteg reerde schakeli ngen verrade n bij
röntgendiagnose of alle hechtdraden vastzitten. Dit biedt biivoorbeeld
de mogelijkheid om ingekapselde lo's niet-destructief te inspecteren
na onderwerptng aan schok- of trilproeven.

Door een röntgenbeeld van de microschakelaar onstaat, zoals deze
opname toont, een gedetaitleerd inzicht in de toestand van het
inwendige.

,,Gewone" foto van het uitwendige van een microschakelaar.
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tel.071-895102
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Yerantwoord inrichten van elke
werkplaats oÍ laboratorium-unit heeít

Vogel's hèt peíekte antwoord.
I een breed pakket meubilair dat altijd vooziet

in uw behoeÍte' 2 meetunits (o.a. voorelektronika-en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktaÍel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden vooaien van een blind

paneel oÍ leeg chassis vobrtoekomstige
uitbreiding oÍ inbouw van eigen apparatuur,

Bel ons voor de ideale
oplossing.

gel's Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
TeleÍoon 040-4'15547
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tructieve materiaalbewerking. Een duide-
lijk nadeel is voorts dat het object na de
steekproeÍ volstrekt onbruikbaar is gewor-
den, ongeacht de verkregen resultaten.

MICRORADIOGRAFIE
Betrekkelijk nieuw is het aanpakken van de
geschetste problemen met microradiogra-
Íie, met behulp van een speciaal onlwor-
pen röntgenmicroscoop. RadiograÍie is de
verzamelnaam van technieken om met be-
hulp van straling een afbeelding te repro-
duceren van het inwendige van een meet-
object. De verschillende doorlatingsÍactor
van verschillende stoffen geeft aanleiding

tot onderscheiden grijstinten in het gere-
produceerde beeld (video oÍ foto).

Nu kan het gebruik van röntgenstraling
nauwelijks doorgaan voor een nieuwe
techniek. Röntgentechniek is immers al
erg lang bekend en succesvol toegepast.
We weten inmiddels vrijwel alles van de
doordringende eigenschappen van rönt-
genstraling. OngetwijÍeld ligt de bekendste
toepassing in de medische wereld: ieder-
een heeft wel eens een röntgenÍoto gezien
van bijvoorbeeld een gebroken been. Om-
dat de daarvoor gebruikte röntgensyste-
men nu eenmaal voor dit specifieke medi-

sche doel zijn ontworpen, missen ze echter
een aantal eigenschappen die onmisbaar
zijn voor inspectietaken in de elektronica.

Het zichtbaar maken van de vaak zeer klei-
ne details van kleine elektronica-compo-
nenten vereist in de eerste plaats een hoge
resolutie en de mogelijkheid tot beeldver-
groting. Van groot belang zijn voorts Íacili-
teiten om het röntgenbeeld van een onder-
zocht object direct te kunnen weergeven
op een beeldscherm. Bij traditionele rönt-
gensystemen wordt alleen een optimale
resolutie bereikt bij een 1 :1-beeld, vastge-
legd op een Íilm die men eerst moet ontwik-

Röntgendiagnostiek bij geïntegreerde schakelingen
Noodgedwongen grijpen de ontwerpers steeds vaker naar complexe meerlaags printkaarten die niet zelden bestaan uit 10 tot 15 verbinding-
slagen. Kleine storingen in het produktieproces, ontwerpfouten en materiaalproblemen kunnen in een later stadium hoge kosten veroorzaken.
Een voorbeeld daarvan is een complexe meerlaags printkaarl met onjuist gepositioneerde lagen. Door een röntgen-inspectie van zo'n print-
kaart voordat het boorproces of het aanbrengen van de componenten plaatsvindt, kan men zulke problemen vroegtijdig onderkennen. Bijgaan-
de röntgen-opnamen geven een goede indruk van de potentiële mogelijkheden van dergelijke inspecties. Door (kleur)contrastverschillen kan
men op het beeldscherm van een Mikrox-systeem de verschillende lagen van een meerlaags substraat onderscheiden. Verschoven lagen, on-
derbroken of twijfelachtige verbindingssporen en kortsluiting veroorzakende koperresidu's komen duidelijk aan het licht.
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OPTO NIEUWS
Nieuw MCP 3040/3041
Optisch geïsoleerde "Zero CrosíÍng" Triac Drivers
. BÍeak down-spanningen 400 Vac. On state RMS stroom 100 mA. Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminalors
. UK-9160 - high eÍtici€ncy rood, 100 mcdÍls"(. UX-9360 - high eíÍiciency geel, 100 mcdn5"<

16 segmenls Alphanummerleke dlsplays. MMA 5000 seÍie - twee 12112 mm. hoge karaktoÍs. KleuÍen: high efíiciency rood en gro€n; geel en oranie
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Het programma van General lnstrument Oplo€lectronics is
recentelijk uitgebreid mel o.a. high eíliciency groene displays en
Led's en veel nieuwe en second source oplo-produkten zoals:
llCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic Aate optocoupler.
HIIAx./BX/DX series optocouplers.
HLHP Gtfll/l; 0400/Í; O5O3/'l rechthoekige LEO'S.
HLMP 3il00/34{n/3500/tt6flt series T 13/. LEO'S.
Cfl X il5/Í16 photolransistor optocouplers.
FilD 350/3€0 s6ries displays.
Vraag naaÍ het niouwe Gl opto inÍormatiepakket!

Genor.l lnrlrumonl Oploeleclronlcs,
n.tuuÍlllk ln hel leverlngrplkkel vln Techmallon EleclÍonlca

ELECTRONICS B.V.

lffin7arroN Tochmltlon EleclÍonlc! by
Postbus 9. 4175 ZG Haaíten
Tel.: 04189.2222
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kelen voordat de resultaten zichtbaar zijn.
Bovendien zijn deze speciale röntgenÍilms
niet bepaald goedkoop.

Voor uiteenlopende inspectietaken in ver-
schillende Íasen van een produktieproces,
ontwikkelde de Amerikaanse Nicolet /n-
strument Corp. (Fremont, CaliÍornië) een
röntgenmicroscoop die niet de nadelen
kent van de systemen die gebruikelijk zijn
voor medische toepassingen. Met dit Mi-
krox genaamde systeem (een samentrek-
king van 'mikroscope' en 'X-rays'), waar-
van twee versies bestaan, kunnen snel,
eenvoudig en met Íorse vergrotingsÍacto-
ren foto's maar ook rechtstreekse televi-
siebeelden worden gemaakt van het in-
wendige van bijvoorbeeld lC's, meerlaags
printkaarten, SMD's, enz.

HET MIKROX.SYSTEEM
Fig. 1 geeft een schematische indruk van
het eigenlijke beeldgedeelte van de Mi-
krox. MicroradiograÍie zoals toegepast in
Nicolet's Mikrox-systeem werkl in theorie
natuurlijk volgens hetzelÍde concept als de
medische röntgensystemen. Er zijn echter
enkele speciÍieke verschillen, die het onder
andere mogelijk maken een momentaan
beeld weer te geven op een videomonitor
met een belangrijke vergrotingsÍactor (bij-
voorbeeld 100x) en een groot oplossend
vermogen (10 pm). Deze verschillen heb-
ben voornamelijk betrekking op de eigen-
lijke röntgenbron in samenhang met de
bundelintensiteit en op de toegepaste
beeldbewerkingstechnieken ter verbete-
ring van de interpreteerbaarheid van de
weergegeven röntgenbeelden.

- De röntgenbron

Conventionele röntgenbronnen zijn voor
het toepassen in microradiograÍie onbruik-
baar door de grootte en vorm van de bron
zelÍ. Fig. 2 toont een schematisch beeld
van een conventionele röntgenbron. We-
gens de eindige aÍmetingen van de bron
ontstaat bij dit systeem altijd aÍbeeldings-
onscherpte. Om deze onscherpte te be-
perken, wordt de Íilm zo dicht mogelijk bij
het meetobject geplaatst; een 't:1-beeld
geeft hierbij het beste resultaat.

Bij de Mikrox zijn de aÍmetingen van de
röntgenbron teruggebracht tot een stip met
een diametervan ca. 10 pm, waardooreen

Fig.2. Beeldvorming bij conventioneel rönt-
gensysteem. Door de niet-puntvormige afme-
'tingen van de bron geeft dit systeem aanlei-
ding tot afbeeldingsonscherpte. Dit euvel blijft
alleen binnen de perken door de film zo dicht
mogelijk bij het meetobject te plaatsen, waar-
door een 1:l-beeld het maximaal bereikbare
formaat is.

nagenoeg puntvormige bron is gereali-
seerd die meer mogelijkheden biedt. Zoals
volgt uit fig. 3, is het beeld namelijk op alle
aÍstanden automatisch scherp en vergro-
ten is eenvoudig door de Íilm oÍ camera
verder van het meetobject aÍ te brengen.
De resolutie is slechts beperkt door de
puntgrootte van de bron en de bereikbare
vergrotingsÍactor slechts door de opge-
wekte bundelenergie.

Een van de Íundamentele problemen bij
het realiseren van het Mikrox-concept lag
in het concentreren van voldoende energie
in een puntbron van 10 pm. Warmtedissi-
patie is de kern van dit probleem. Een nor-
male röntgenbron met een oppervlakte van
1 à 2 mm2 heett ca. 2.1 Os W/cm2 te verwer-
ken. Rekenen we dit om naar een puntbron
van 10 pm bij 10 W röntgenvermogen, dan
vinden we een vermogensdichtheid van
ongeveer 1,2.107W1cm2, wat meer dan
voldoende is om de anode van de röntgen-
buis in een gaswolkje te veranderen.
Door een speciaal geconstrueerde va-
curlm röntgenbron met een door olie ge-

ÍV bc.ldschern
(vcrgrotihg l00x)

locusscerhdp l0pm röntqenbron

filh(vctgroting 25x)

al.klrohèh konon

Fig, 1. Opbouw van het beeldgedeelte van het Mikrox-systeem. Het elektronenkanon bestaat uit een conventionele triode. De focusseerkap
concentreerl de elektronenbundel tot een 10 pm- puntbron in de door olie gekoelde wolfram-anode, die is opgesteld in een vacu0m ruimte.

róntqcobroh

Fig..3. Door een nagenoeg puntvormige rönt-
genbron ontstaat een proiectie die automa-
tisch scherp is op alle afstanden tussen meet-
object en film of videocamera. De resolutie
komt in beginsel overeen met de puntgrootte
u-an. de b.ron.terwijl de bereikbare vergrotings-
factor afhankelijk is van de opgewekíe buide-
lenergie.

koelde wolÍram-anode levert de h4ikrox on-
geveer 10 W vermogen bij een puntgrootte
van 'l 0 pm en een spanning van 90 kV.

- Eledronische beeldbewerkingstechnie-
ken

Röntgenbeelden zijn van nature mono-
chroom. Hoewel het menseliik oog een
groot aantal verschillende grijstinten kan
onderscheiden, is in veel gevallen het in-
terpreteren van alle details in een zwart-
wit-beeld geen sinecure. Daardoor kan
een veelheid van de in een röntgenbeeld
opgesloten inÍormatie over het hooÍd wor-
den gezien en dus verloren gaan. Om dit
probleem te ondervangen, werd de Mikrox
uitgerust met een systeem voor elektroni-
sche beeldbewerking, dat aan het geheel,
uiteraard in combinatie met een kleuren-
beeldscherm, de dimensie ,,kleur" toe-
voegt. Dit systeem detecteert de kleinste
verschillen tussen de diverse grijstinten en
verwerkt die verschillen tot signalen waar-
mee men het beeld naar keuze kan inkleu-
ren met contrasterende, goed-onder-
scheidbare kleuren. Hierdoor is een aan-
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TWEE UITVOERINGEN
Zoals al ter sprake kwam, omvat het Mi-
krox-systeem twee uitvoeringen, te weten
de Mikrox 3 en de PC 1. Bij de eerstge-
noemde uitvoering (zie aÍb. 4) kan men het
meetobject via een klep in een houder in de
meetkamer plaatsen. De houder kan in alle
richtingen worden bewogen en roteren,
waardoor observatie onder alle hoeken
mogelijk is. De beelden zijn optwee manie-
ren beschikbaar en wel op een hogeresolu-
tie-videomonitor oÍ langs ÍotograÍische
weg met normale Íilm oí Polaroid-film.
Het gehele systeem werkt onder compu-
terbesturing en het bedieningspaneel be-
vat slechts een klein aantal knoppen, waar-
van de meeste dienen voor het manipule-
ren van het meetobject. ConÍorm de diver-
se veiligheidsvoorschriften is het meet-
compartiment natuurlijk volledig met lood
aÍgeschermd en door diverse veiligheids-
maatregelen is bereikt dat de röntgenstra-
ling onder alle omstandigheden uitsluitend
met gesloten deksel kan worden opge-
wekt.

zienlijke verbetering van de interpreteer-
baarheid van de weergegeven röntgen-
beelden bereikt.
Een andere signaalbewerking is door de
ontwerpers Gammamax genoemd en be-
helst een techniek voor het uitmiddelen
van ruis. Door het uitmiddelen van het sig-
naal over een aantal opeenvolgende vi-
deobeelden verdwijnt het versluierend eÍ-
Íect van ruis in Íijnere beelddetails, wat re-
sulteed in een scherper en contrastrijker
beeld.

De Mikrox 3 is geschikt voor het hanteren
van componenten, hybrideschakelingen
en kleine meerlaags printkaarten, alsmede
complete kleine modulen, zoals hartstimu-
lators.
Speciaal voor het verwerken van complete

Afb. 4. Mikrox 3, bestemd voor inspectie van componenten, hybrideschakelingen, kleine meer-
laags printkaarten en complete modulen, die men via een klep in een houder in de meetkamer
kan plaatsen, Röntgenbeelden zijn naar keuze zowel beschikbaar op een hogeresolutie-video-
monitor als langs fotografische weg (normale film of Polaroid).

Atb. 5. Uiterlijk verToont de Mikrox PC 1 een duidelijk verschil met de in afb. 4 getoonde versie.
Dit verschil wordt overigens uitsluitend veroorzaakt door het grotere meetcompartiment, dat is
aangepast aan het formaat van complete kaarten of series componenten.

kaarten oí series componenten is de PC 1

ontworpen, zie alb.5. Het enige verschil
met de Mikrox 3 is het meetcompartiment,
dat is aangepast aan het Íormaat van deze
kaarten, en de X-Y-Z-besturing, die hier
een veel groter bereik moet hebben.

SAMENVATTING
Microradiografie is een goed voorbeeld
van een reeds lang bestaande techniek,
die door een andere benaderingswijze en
het gebruik van moderne computertech-
niek perspectieven biedt voor een geheel
ander toepassingsgebied dan het oor-
spronkelijke. Het Mikrox-systeem lijkt uit-
stekende diensten te kunnen bewijzen in
verscheidene sectoren van de elektronica.
Zoals bij het tijdig opsporen van Íoulen,
met als doel het produktieproces aan te
passen, wat gezien de kosten van produk-
tie-uitval een niet te onderschatten pro-
bleem vormt.
Uiteraard leent de microradiografie zich
ook uitstekend voor toepassing bij binnen-
komst-inspectie van componenten en halÍ-
Íabrikaten, zoals speciale lC's, SMD's en
meerlaags printkaarten, die veelal worden
betrokken van gespecialiseerde íabrikan-
ten. Zo kan men problemen bij een meer-
laags printkaart in een vroeg stadium on-
derkennen en niet nadat alle kostbare
componenten al zi,jn gemonteerd en de
kaart pas in de eindcontrole aÍvalt.
De diverse met het Mikrox-systeem ge-
maakte opnamen in dit artikel geven een
goede, zij het onvo[edige illustratie van de
toepassingsmogelijkheden van röntgen-
diagnostiek in de elektronica.

lnl.: Nicolet lnstrument Benelux , postbus 81 ,

3870 CB Hoevelaken (03495) 36214.
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Röntgendiagnostiek bij meertaags printkaarten

Steeds meer..ve.rbergen moderne produktiemethoden de kern van atterlei defecten en potentiëte defecten die delangetermiin-betrouwbaarheid.uan een produkt kunnen aantasten. voorbeetdin a""ïr* iiiZiiiiiioàà"
onvolkomenheden in het sotdeerprocès en niet-homogene.verlijming van een tC-iriia,t *rtïà íi"gZii

Röntgendiagnose kan zulie feiten zichtbàar maken.

Subslrffil mel M als SMD uitgov@tda geihtegr@de shakeling.

Ge&hikte
bindingen.
bindingen
den.

Uit dil tönlgil&b bliií dat dM het elde€eroE€s konsluiting is mtstaan tusil tw6 ean_sluitinoil vffi de SMD.
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Motorola is Nummer Een

ste leverancier van

no
Wii ziin de enige belangriike

leverancier die HSCMOS
in Europa maakt. Motorola's
europesè MoS fabriek in
Schótland is een van de grootste
HSCMOS oroducerendà fabrie-
ken ter *.ràd en produceert
geheel zelfutandig'het volledige
Motorola HSCMOS programma
vanaf diffusie tot en met het uit-
eindelijke testen.

lneebouwde kwaliteit.
Motoröla's nadruk op het in-
bouwen van kwaliteib beter dan
enkel de slechte eruit te testery

Voor 1985 streven wij naar
100 ppm.

'Nafuurliik maken deze kwa-
liteit en behouwbaarheid het ons
ook mogelilk om de Militaire
Markt tè bedienen.Vraag voor
details naar ons BS 900ö CECC
programma.

Onze distributors. Motorola's
dishibutie netwerk is het grootste
ter wereld enzo ook in Europa.
Elke Motorola diskibutor kah u
volledige support geven

,,

In het uitwerken van uw toe-
passingery in het samenwerken
met uw technici, in leveringen, in
after-sales service en in he[ver-
shekken van informatieve litera-
fuur. Geen wonder dat recentelijk
onafhankelijke onderzoeken heb-
ben uitsewezen dat de europese
afnemeï daarom Motorola's
diskibutors verkiezen - boven
de anderen

Gebruikt u HSCMOS?
Denkt u het te gaan gebruiken?
Neem dan konïakt o"p met
Motorola.

- ee
o

Indien u de verantwoordeliik-
heid heeft een halfseleider leve-
rancier te kiezen röo, ,* "High-
Speed CMOS" behoefte heeff u
het recht om veeleisend te zijn.
Motorola kan aan uw eisen

en CMOS logika ter wereld. Ook
in Europa staàn wrj op de eerste
olaah. '

' O-u qroeiende familie van
HsqMQsÏogika-is nu de grootste
beschikbaar. Dus kunt u ui-t onze
reeks altijd een keuze maken voor
uw ontwikkelineen.

Iedere ..,arïd voegen wij
weer nieuwe functies toe aan
onze reeks. Ery om u een echte
complete keuze te biederu maken
wii een volledise reeks HSCMOS
a-6it peripheraÏ producten om
samen te'werken met uw low
power HSCMOS micropro-
cessor5.

Verdere infor-
matie?Vraag uw
dishibutor naar
het databoek
van de Motorola
I|ICS4I74HC
CMOS familie.

Diskibuteuren
B.V Diode, Hotl antlaan 22, 3 526 AM Ukecht
Tèlefoon' (O30) ES 42 14. Manudax Nederland B.V,
Meerskaat 7, 5473 ZG Heeswijk (NB). Telefoon:
(041,39\ 29 07.

*lOTo.F'o.LA
MOTOROLA SEMICONDUCTORS
MADE /N EUROPE FOR YOU.

IVIOTOROLA

tegemoetkomen. Wij fabriceren
alle High-Speed CMOS voor
Europa in onze MOS fabriek in
Schotland.

standaard
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BISHOP
GRAPHICS

's-werelds grootste
beuze in

p.c.b.
a

Bishop Graphics
biedt een keuze uit meer
dan 3O.OOO artikelen,
welke U behulpzaam zijn bij
het professioneel ontwerpen van prentpanelen,
zoals o.a.:

! Supersnelle"puppet'systemen tt Rastervellen

O Opbergsystemen I Lichttafels

! Mesjes, loups j TaPes

O Plaksymbolen
uoor uitgebreide dokumentatie, bel oÍ schriif naar t pinregistratiesystemen

- 

proÍessionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONICS
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beneluxweg 27, 49o,4 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 

-
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CONAPON ENTS

a

Fully compatible with
Litronix/Siemens
Now you have a choice. Hewlett-
Packard introduces the HPDL-2416. a
direct second source replacement for
Litronix/Siemens. The HPDL-2416 is
an intelligent, four character
display with an on board CMOS IC
containing memory, ASC II decoder,
multiplexing circuitry and drivers.

Hewlett-Packard
offers more
O very fast access time (160 ns)

O excellent ESD-protection

O build-in protective diodes

O wide operating temperature
(-20"C to +70"C)

O fully wave solderable

O industry standard

O full TTl-compatibility

No. l/1985

A smart decision
HP's alphanumerics are a better
buy.
The HPDL-2416 has several product
advantages and additionally you
get HP's worldwide sales and technical
support.

HP: The right choices
for smart alphanumeric
displays

Now r second source is your first choice
for smart alphanumeric displays

L- HEWLETTtït PACKAnD
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Design flexibility lvith HP's new members
to the professional plastic Íiber optic family

Hewlett-Packard's
professional plastic
Íiber optic family has
expanded!
The addition of a new low attenuation
cable plus a new highly sensitive
receiver creates new link capabilities
for everyones needs.

O extremely low drive current links

O long distance links

The new members to this versatile
family are;

A new I mm plastic Íiber cable
HFBR-3510/3610 with a maximum
attenuation of only 0,43 dB/m at
665 nml
Additionally this cable is UL listed
and meets the VW-l flame retar-
dency specifications.
This cable could be used without
expensive conduit to meet many
building Ílre codes.
It is available in simplex or duplex
and is fully compatible with all the
members of the snap-in professional
plastic fiber optic family.

Our new HFBR-2503 fiber optic-
receiver has a high sensitivity of
-39 dBm providing longer distance
or lower power links in our family
capabilities.
Like the other receivers in the
family, the HFBR-2503 provides
logic level outputs for easy
interfacing to TTL and CMOS logic
families.

The new bulkhead feedthrough
(HFBR-4505/4515) provides snap in
mating of two connectors and can
be used as an in-line or panel feed-
through for our plastic cable.

Features and benefits
The whole family of Tx's and Rx's
utilizes snap together connectors that
can be field assembled quickly and
easily in less than one minute without
special tools or by an automated
assembly process.

O Typical splice loss of
only 1.5 dB

- Negligible signal
attenuation

O Compatible with HP's new HFBR-
3510/3610 1000 micron core plastic
fiber cable

I
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-
B u I k hea d feed t hrough H FBR-4 5()5 /4 5 I 5

Professional plastic Íiber optic products!
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The following ne\il link combinations are now
possible with our plastic Íiber optic family

Low current link
With a 2 mA LED drive current HP's
new link can achieve eight meters at
40kbaud. A good choice for battery
operated equipment.
This link is also CMOS logic compa-
tible.

Extended distance link
Now, link lenghts can be increased to
at least 60 m over full temperature
range up to 40 kbaud.
This allows greater distance transmis-
sion with common datacom interfaces
such as RS 232 or Y.24.

Photo intemrpter links
Even sensor applications are possible
due to the HFBR-2503 Snap-in-
Receivers additional features of high
sensitivity, -39 dBm, over
temperature.

lr
0

0
a

t

RemoÍe shaft encoder applications
in gas pumps

Gap sensor applicationin a
ntuiLutrtittg machine

Link selection guide for the complete HFBR-0500
plastic fiber optic family

Data Rate

Guaranteed
Link Length

0-700c Transmitter Receiver

5 MBd Link
I MBd Link
Low Current Link
Extended Distance Link
Photo Intemrpter Link

5 MBd
I MBd
40 kBd

40 kBd
20kHz

500 kHz

12m
24m
8m

60m
N/A
N/A

HFBR-1510

HFBR-1502

HFBR-15I2
HFBR-1512

HFBR-15I2
HFBR-1502

HFBR-2501

HFBR-2502

HFBR.25O3

HFBR-2503

HFBR-2503
HFBR-2502

Evaluation Kit,
HFBR{5OO

HFBR-1510 Transmitter, HFBR-2501
Receiver, 5 metre Connectored Cable, Bulkhead
Feedthrough, Connectors, Polishing Kit, Literature

Hewlett-Packard's miniature glass link family has a new cost effective, high speed
Íiber optic receiver

The HFBR-2207/8 high speed fiber
optic receivers are the newest
members to our miniature Fiber Optic
Link family. They are compatible
with both HP and SMA connectors.

The features below make this Receiver
well suited for high speed appli-
cations in communication equipment
computer links, links to satellite
antennas, CBX links amongst others.

O high speed
100 MHz at 5 V bias
250 MHz at 20 V bias

O low noise
Ia:3 PA at 5 V

O Low capacitance
1.3 pF

={mD

= ffiffiE-#

HFBR-2207 fiber optic receiver
H P con n ecto r compa ti b I e

H FB R-2 208 Íi ber opti c receiv er
SM A connecto r com Pat i b le

With the addition of this new receiver'

HP's miniature Ílber optic family now

offers three tYPes o[ receivers'

Contains HFBR-2201/2 HFBR-2203/4 HFBR-2207/8

Pin x x X

PreampliÍier x x

Postampliiier x
l

Digitizer x



Dial accuracy and perfonnance
\ryith Hewlett-Packard's digital potentiometer

Precision and exceptional
linearity
For applications that require precision
digital output lrom a potentiometer.
HP's new HEDS-7500 can give you the
performance and reliability you need.

Digital pulse output
Unlike most potentiometers that
require analog-to-digital conversion to
provide digital output, the HED5-7500
produces digital output directly from
manual rotary input.
Among its many features, the new
device enables bi-directional counting
by decoding two digital-pulse trains,
which are out ol phase by 90 electrical
degrees.

No contacting parts
A slotted code wheel rotates between
the anitter and photodiode, allowing
digital information to pass without
contact between components, elimina-
ting noise and wear.

5 V power supply only
A single 5V power supply drives
this easily mounted and small, 28 mm
diameter, digital potentiometer.
The integrated photodiode and detec-
tor contribute to stability over a
temperature range of - 20 to + 85
degrees C.

Applications
In precision applications such as
measurement, CAD/CAM-systems,
as well as audio and medical
equipmenr, rhe HEDS-7500 digital
potentiometer can give you Precision,
Accuracy and Reliability.

For more detailed information please contact:

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-210101.

Printed in West Germanl,
5954-0025
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Metamorfose van de
verbi nd i n gssu bstraten
Nieuwe lC-behuizingen geven print een ander gezicht

De moderne gei'ntegreerde schakeling herbergt tegenwoordig op
een oppervlakte van één vierkante centimeter al tienduizenden
poorten en het eind van de ontwikkeling is nog allerminst in zicht.
Het tegenwoordige lC dissipeert maximaal 4 W en er zijn momenteel
al typen met ruim tachtig aansluitpunten, terwijl de verwachting is dat
dit aantal tot zeker vijfhonderd kan stijgen. Conventionele
behuizingen, zoals keramische en kunststof D\P-behuizingen kunnen
niet meer aan de hiermee samenhangende eisen voldoen. Nieuwe
behuizingstypen zoals chip carriers en penrooster-configuraties
ondervinden daarom een toenemende interesse, Uiteraard heeft
deze ontwikkeling grote gevolgen voor het verbindingssubstraat, de
pilntflaaL Hoe groot die gevolgen zullen zijn is nog nauwelijk vast te
stellen, maar er zijn wel indicaties. Composieten van polyamide met
grafiet of epoxy en koper-invar-koper lijken een grote rol te zullen
spelen in de ontwikkeling van een nieuwe substratengeneratie.

Met de toenemende complexheid van de
geïntegreerde schakeling is het aantal
aansluitingen zodanig gegroeid dat bij de
traditionele rechthoekige behuizingen een
zeer ongunstige verhouding ontstond tus-
sen de aÍmetingen van de behuizing en het
eigenlijke kristal, zie Íig. 1. Behalve een
groot ruimtebeslag, was ook een verslech-
tering van de elektrische eigenschappen
hiervan het gevolg. Langere aansluitdra-
den veroorzaken immers grotere parasitai-
re zelÍinducties en capaciteiten. AÍb. 2,
waarin een in een conventionele DIP-be-
huizing gemonteerd kristal is aÍgebeeld, il-
lustreert duidelijk dat op alle genoemde
punten grote winst is te boeken door toe-
passing van een compacte symmetrische
behuizing.

Momenteel zijn vooral de chip-dragers
(chip carriersof kortweg CC's) en penroos-
ter-configuraties (pin grid arrays oÍ PGA's)
in opmars. Bij de CC zijn de aansluitingen
over de vier zijkanten verdeeld, bij de PGA
(zie aÍb. 3) vinden we ze gelijkmatig ver-
deeld aan de onderkant, Hierbij geniet de
PGA nog dikwijls de voorkeur, omdat de
onderlinge verbindingen op printplaten ge-
makkelijk via boorgatpatronen voor de

Afb. 2. Een ,,opengewerkte" D|P-behuizing illustreert duidelijk dat het onderbrengen van het
halfgeleiderkristal in een compacte symmetrische behuizing een aanzienlijke ruimtebesparing en
veel kortere interne aansluitdraden oplevert (foto: Siemens).

ten geconstateerd bij de montage van de
CC's op kunststoÍsubstraten. Dit bleek
vooral het gevolg van het onderlinge ver-
schil in thermische uitzettingscoëfficiën-
ten. Deze liggen voor keramisch materiaal
op ca. 6 ppm/"C en voor kunststoÍ in de or-
de van grootte van 15 ppm/"C. We komen
hierop nog terug.

Dit probleem kan men omzeilen door het
gebruik van aansluitdraden die uit de kera-
mische behuizing steken en dan alle ther-
mische belastingen kunnen opvangen. Als D

Fig.1. Rechthoekige lC-behuizingen hebben een zeer ongunstige verhouding tussen de afme-
tingen van de behuizing en het eigenlijke kristal.

aansluitpennen kunnen worden gereali-
seerd.

Chip-dragers kunnen worden onderver-
deeld in twee typen, de PLCC (Plastic Lea-
ded Chip Carrie) en de LCCC (Leadless
Ceramic Chip Carrie). Beide behuizingen
zijn, anders dan de PGA's, ontwikkeld voor
oppervlaktemontage. Een voorbeeld van
een penloze keramische omhulling is ge-
toond in afb.4, terwijl aÍb. 5 een vergelil-
king laat zien tussen het Íormaat van een
conventionele DlP, een PGA en een
LCCC.

ln eerste instantie was de CC vooral ge-
vraagd door de Amerikaanse deÍensie, in
het bijzonder wegens de mogelijkheden
van modulaire opbouw, een grote pak-
kingsdichtheid en een beter thermisch ge-
drag. Om een grotere betrouwbaarheid te
krijgen, werd bovendien een hermetisch
gesloten directe montage op het substraat
verlangd. Het gevolg hiervan was dat de
eerste militaire chip-dragers keramisch
werden uitgevoerd. Toen echter grotere ty-
pen, met een kristaloppervlakte van meer
dan 0,5 inch2 en met meer dan 40 pennen
in gebruik kwamen, ontstonden er proble-
men. Er werden steeds meer soldeeíou-
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Verbruikt Uw 74LS
te veel?

T4HCTvan
Plessey

vervangt7(Ls en is nu in
volume leverbaat.

Is Uw aankoopdienst
hiervan reeds op de

hoogte?

@ PLESSEY

DeEu
bronvoor

high-speedCMOS
Plessey Semiconductors, Tèryurenlaan l49,Bus 2

B I150 Brussel. Tel. (02) 733.97.30.Tx:22100.

ELECTRONICS

MORS biedt uitkomst bij netspanningsproblemen
. Stabil U - Netspanningsstabilisatoren van 125VA

t/m 10kVA.o Statondul - Compacte, ononderbroken voedingen
van 250VA t/m 1000 VA met ingebouwde
accu.. UPS Ondustab- Ononderbroken voedingssystemen voor
vermogens van 250VA t/m 1OkVA.

Voor België: Mors Benelux
Paul Hymanslaan 1 03 - B. 1 2, I 200 Brussel, Tel. 02-7620750, Telex 6581 3

\\\\ \l\\!\" 
:':-':":"'::
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MaeteílinckdÍeeÍ 1 I Tel. 01 899 -227 22
3146 BL Maassluis Telex 24565

ISPER

MIYIMA
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Behalve toggleschakelaaís levert Miyama
ook sleutelschakelaaÍs in diveÍse

Goedkoperén beter....

,.4

uitvoeringen. Voor toepassing in
computerteÍminals, bestuíingen.
beveiligingen, enz.
Voorzien van enkelpolig wisselkontakt.
Vraag vooÍ meer inÍormatie.

gePs Hondsruglaan g3c,
5628 DB Etndhoven,
TeleÍoon 040-415547
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c5

-
DIP's en DGA

CERDIP's

PLCC en SOIC
CER CC

andere typen

totaal aantal
in ld stuks

82%

14%

0%

1%

3%

6,0

85%

12%

0,8%

1o/o

1,2%

11,1

70%

9%

9%

9%

3o/o

12,5

50%

l/o

25%

't5%

5%

25

Tabel 1. Prognose van het gebruik van lc-behuizingen in de VS; de cijfers betrefÍende 1984 zijn
berekend uit de werkelijke ciifers over 1983 (bron: G. Messner, Kollmorgen Corp., V.S.).

Afb. 3. Bij penrooster-configuraties (pin grid
arrays of PGA's) zijn de aansluitingen gelijk-
matig over de onderkant verdeeld. De verbin-
dingen met het substraat komen tot stand via
een boorgatpatroon (foto: Analog Devices).

Afb.4. Prototype van het paradepaard van ln-
mos, de Transputer, ondergebracht in een
penloze keramische omhulling of LCCC.

Afb. 5. Vergelijking tussen het formaat
alle dezelfde schakeling bevatten (foto:

Tabel 2. Enkele tysische parameters van een aantal materialen voor verbindingssubstraten.

epoxyliberglas

polyamideliberglas

teflon-f iberglas

epoxy-Kevlar

polyamide-Kevlar

epoxy-kwarts

polyamide-kwarts

epoxy-gratiet

thermoplastics

Cu-invar-Cu

0,16

0,38

0,25

0,'t2

0,15

0,17

0,20

't,0

0,16

16/164 (X - Y)

4,5 ... 5,0

4,5 ... 5,0

2,5 ... 3,5

4,0 ...4,5

3,5 .,. 3,6

3,6

3,4

14, ... 18

12...16

8

5,3 ... 5,6

5,2 ... 5,6

5,0

6,0 ... 8,0

3,0

20

6,4 ... 5,8

2,8 ...3,2

van een conventionele DlP, een PGA en een LCCC die
Analog Devices).

men kan aÍzien van de voordelen op het
gebied van warmtegeleiding en hermeti-
sche aÍdichting kan ook de kunststoÍbehui-
zing worden gebruikt. Volgens G. Messner
van Kollmorgen Corp. (zie kader) valt te
veMachten dat het aantal gebruikte CC's
(zowel keramische als kunststoÍ) zal op-
lopen tot 40o/o yàn alle lC-behuizingen. Hij
neeml aan dat CC's hierin het belangrijkste
aandeel zullen hebben, maar dat desal-
niettemin in de jaren negentig toch 4 mil-
jard keramische CC's zullen worden ge-
bruikt.
Volgens een vroegere prognose van Mes-
sner uit 1980 zal het gebruik van behuizin-
gen in de VS de cijfers te zien geven zoals
die zijn samengevat in tabel 1. De cijÍers
opgegeven voor 1984 zijn gebaseerd op
de werkeliike ciiÍers over 1983.

SUBSTRATEN VOOR CHIP-DRAGERS
Zoals voorgaand vermeld, is men bij sub-
straten met chip-dragers geconÍronteerd
met problemen tengevolge van de onder
ling verschillende thermische uitzettings- D

behuizlng 1980 1984 1985 1SS0
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printed circuit board assemblage
handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de

volgende machines:

NC gestuurde boormachines, Excellon
sequencers, Universal
automatic inserters, Universal
dip-inserters, Ami-star
golfsoldeerbad

automatische testeenheden
op H.P. basis
eindassemblage
engineeringsondersteuning bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecten

postbus 73, 2410 AB Bodegraven, telefoon 01726-13662

De Hannover-Messe is beurs.
Je vindt daar

àlles
bied vanhet

elektronica en

elektrotechniek.

Op de Hannover-Messe vindt u alle
inÍormatie over efficiënter produceren,
over automatiseren. Maak kennis
met de informatica van de toekomst,
de nieuwste toepassingen van micro-
elektronica naast energiebesparende
techniek. l{ergens doet u zoveel nieuwe
ideeën voor uw onderneming op als hier.
XoÉom: als het om elektronica en
elektrotechniek gaat, biedt de
Hannover-tlesse u een we*elijk
volledig overzicht van de nieuwste ont-
wikkelingen en produkten.

Wereldmarkt
Elektronica en
Elektrotechniek

woensdag 17 t/m woensdag 24 april

Messe

{oor naóere

Íel.:
Íeler:

SNELPRINTSNODIG?
BINNEN 5 - B DAGEN HEEFT U ZEIN HUIS.

Lange leverh.lden kosten geld en brengen de Als
plannrng in gevaar.Juist als het gaat om prototypes. Protoprint.
Snelherd en kwaliteit, daar rs Protopnnt sterk in.

In slechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfekt uitgevoerd en heeft u uw prints rn huis. Prints
voor prototypes, enkelzqdrg of dubbelzqd-rg door-
gemetaliseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk,

Protoprint maakt ze exact volgens specilicatie,
of het nu gaat om één of meerdere stuks.

snelheid èn kwaiiteit telt, bel dan meteen

Ambachtstaat 5 2861 EW Bergambacht.
Posrbus 70 2860 AB Bergambachr. Tei.:01825-2905.

CIFICUIT TECHNOLOGY BV
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coëtÍiciënt. Optimale verbindingssubstra-
ten voor de ,,modern behuisde" lC's vor-
men daarom een onderwerp van uitvoerig
onderzoek, dat nog lang niet lijkt te zijn aÍ-
gerond. Dat geldt onder andere voor de in
de VS door lexas lnstruments, IBM en
Bendix uitgevoerde onderzoekprogram-
ma's ten behoeve van deÍensie-applica-
ties. lnmiddels ziln er goede aanwijzingen
dat voor de nieuwe substratengeneratie
waarschijnlijk materialen als composieten
van polyamide met graÍiet of epoxy en ko-
per-invar-koper uit de bus zullen komen,
hoewel er nog vier oÍ vijÍ andere typen in de
race liggen.

ln principe bestaan er drie hooÍdtypen sub-
straten, namelijk:

- versterkte laminaten;
- niet-versterkte thermoplasten;
- waÍelstructuren.

Bij de versterkte laminaten wordt de over-
heersende rol van de epoxy-impregnering
momenteel teruggedrongen door polyami-
de, dat betere thermische eigenschappen
bezit. Ook nieuwe epoxysoorten doen ech-
ter hun intrede. Voor de versterking van de
hars komen ook nieuwe materialen be-
schikbaar, die meestal in een hogere kost-
prijs resulteren. Het bekendst zijn de Ke-
vlar- en kwarts-vezels. Maar de grote win-
naar lijkt op dit moment toch de waÍelstruc-
tuur oÍ sandwich-constructie. Daarmee
kan men de thermische uitzettingscoëffi-
ciënten van keramisch materiaal vrij nauw-
keurig benaderen en dan is het probleem
de wereld uit. Voor de samenstelling van
diverse waÍelstructuren hebben koolstoÍ-
vezels en koper-invar-koper tot dusver de
meeste bekendheid gekregen. Tabel 2
geeft een samenvatting van enkele Íysi-
sche parameters van een aantal materia-
len.

Fig. 6. Metalen kernplaat als ondersteunings-
substraat voor aan beide zijden bevestigde en
geheel onafhankelijke en inwendig doorver-
bonden schakelingen.

CONSTRUCTIEVE MOGELIJKHEDEN
ConstructieÍ valt er ook wel het een en an-
der te bedenken om de invloed van de ver-
schillende uitzettingscoëfÍiciënten zoveel
mogelijk te ondervangen. De eenvoudigste
manier is om aan beide zijden van een me-
talen kernplaat een geheel onafhankelijke
en inwendig doorverbonden schakeling te
lijmen, zie Íig. 6. De ondersteuningscon-
structie bezit hier geen enkele elektrische
Íunctie. Een andere mogelijkheid is de on-
dersteunende constructie zoals in fig. 7 te
voorzien van inwendig gei'soleerde boor-
gaatjes die de aan beide zijden aange-

bcdtodthg
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Fig. 7 Substraatconcept met inwendig gei'soleerde boorgaatjes ter verbinding van de aan
beide zijden aangebrachte schakelingen.

brachte schakelingen met elkaar kunnen
verbinden. Het meest toegepast is echter
een lagen-constructie, waarvan de kern
bestaat uit een koper-invar-koper-laag, zie
Íig. 8. Beide koperlaagjes geven een uit-
stekende zijdelingse warmtegeleiding en
kunnen tevens worden gebruikt als massa-

respectievelijk voedingsspanningsgelei-
der. Deze koperlaagles zijn over het alge-
meen ca. 0,'15 mm dik. Een geschikte keu-
ze van de verhouding tussen de laagdikte
van koper (hoge TUC) en invar (lage TUC)
geeÍt een goede aanpassing aan de ther-
mische uitzettingscoëtficiënt van kerami-
sche lC-behuizingen.

sche meerlaags substraten waarop bedra-
dingspatronen kunnen worden aange-
bracht via een zeeídrukprocédé met metal-
lische inkt. Na uitharding van deze inkt ont-
staan geleidende verbindingssporen die
geschikt zijn voor conventionele soldeer-
technieken.
Ten slotte noemen we de in Íig. 10 weerge-
geven constructie, waarbij tussen de door-
verbindingsstructuur en de oppervlakte-
laag nog een elastische laag is aange-
bracht, die een opbouw van mechanische
spanningen kan tegengaan.

AANSLUITPROBLEMEN
Met alleen de genoemde constructiemaat-
regelen en het gebruik van een substraat
waarbij geen thermische spanningen ont-
staan, ziln we er nog niet. Wezitten immers
nog met het probleem van de groeiende
aantallen aansluitingen.
Bij de huidige geïntegreerde schakelingen
zien we een dichtheid van zo'n 100 aan-
sluitpunten per inch2. Theoretisch betekent
dit dat een kristal met een oppervlakte van
2inch2 maximaal 200 aansluitdraden zou
moeten kunnen bevatten. Zelfs bij de huidi-
ge technologische mogelijkheden is dat
een bijna onbegonnen zaak. Chip-dragers
met meer dan 60 aansluitingen bezitten
soms al een kleinere steekaÍstand tussen
de aansluitpunten dan de oorspronkelijke
1,27mm (0,050inch) volgens JEDEC-

i
-
-

I

-1

mostolijh
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Fig. 8. Lagen-substraat met koper-invar-koper-
kern.

Fig. 9 toont een substraatconcept dat werd
uitgewerkt door de metallurgische divisie
van Texas lnstruments. De substraatkern
bestaat uit koper-ivar-koper en is bestemd
om te dienen als chassisplaat en koelvlak
in printplaten. Deze kernplaat is in principe
geschikt als ,,ruggegraat" voor kerami-

Fig.9, Substraat-prototype van Texas lnstruments, met koper-ivar-koper-kern en bijvoorbeeld
geschikt voor toepassing in keramische meerlaags substraten waarop met koperhoudende gelei-
dende inkt bedradingspatronen kunnen worden aangebracht door een zeefdrukprocédé.
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óók voor
meetinstrumenten

Ook voor meetinstrumenten vindt u de grote namen bij
Amroh, onder andere:
* de AVO B 183 LCR. Handzaam, gevoelig en

snel om zelfindukties, kapaciteiten en weer-
standen te meten. Aflezing op de 3,5 digit
display

x de Modutec paneelmeters, met zeer veel
basismodellen én op specifikatie leverbaar.

* Tal van bekende merken digitale en analoge
universeelmeters.

AIs kwaliteit uw maatstaf is dan kunt u niet
zonder de Amroh dokumentatie.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel. 02942 - 1951* telex 15 1 7 I

óók voor
P.A. versterkers

?:1:,1+; i;
sterk onderdeel in het Amroh programma.

* P.A. versterkers 25 tot 200 W kontinu
* ook met ingebouwde cassetterecorder
* verschillende mengbare ingangskanalen
* uitgangsimpedanties 4118176 en 70/100 V

lijn
* geluidszuilen, hoorns en plafondluidsprekers.

\{ie een krachtig geluid wil horen over verster-
kers en zuilen waagt de dokumentatie aan.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel,.02942 - 1951* telex 15171

/MP@H

Betrouwbare PA.apparatuur
vormt traditioneel een

óók voor

Amroh voert Stannol soldeerapparatuur. Wat wilt u
beter?

* soldeerbouten l2 en22OY
* soldeerrevolvers
x soldeer stations (Industa-serie)
* Stifttemperatuur traploos of in stappen

regelbaar

Vast en zeker dat u warm loopt voor dit
Stannol-programma van Amroh. Vraag de
dokumentatie.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel,.02942 - 1951* telex 15171

I
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/MP@H

óók voor
behuizingen

Ook voor behuizingen bewijst Amroh z'n klasse. Kijk
maar naar ons Fleribox en Teko assortiment.

* blanke of zwart geanodiseerde profielen
* o.a. modellen met 19" paneelbreedte
* toepasbaar voor Euro-printkaarten
* talloze inbouwmogelijkheden en accessoires

Vast en zeker dat u zich thuis voelt in het brede
assortiment van Amroh. Vraag dokumentatie.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel.02942 - 1951* telex 15171

/MP@l l
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Fig. 10, Substraat waarbij tussen doorverbindingsstructuur en oppervlaktelaag nog een elas-
tische laag is aangebracht, die een opbouw van mechanische spanningen kan tegengaan.

en zullen een aantal specifieke voordelen
van de CC-behuizing vervallen.

CONCLUSIES
Om te voorkomen dat de nog altijd onmis-
bare substraten een remmende Íactor zul-
len vormen voor de verdere ontwikkeling
van de micro-elektronica, verrichten veel
producenten onderzoek naar innovatieve
oplossingen voor de behandelde sub-
straatproblemen. lnteressant is in dit ver-
band het door Kollmorgen Corp. ontwikkel-
de Microwire-concept dat elders in dit num-
mer nader is beschreven.

Zeker is dat het beeld van de zo vertrouw-
de gedrukte bedrading onder invloed van
VLSI-produkten, oppervlaktemontage en
daarmee samenhangende behuizingen in
de komende tijd een opvallende metamor-
Íose zal ondergaan.

standaard. Deze steek is momenteel bij
sommige typen al teruggebracht tot
0,64 mm, maat er bestaan al ontwerpen
waarbij men teruggaat naar 0,26 mm oÍ
zelÍs nog minder.

Alleen al wegens de voor interconnectie
van een aantal lC's noodzakelijke bedra-
dingsdichtheid, zijn zulke kleine hartaf-
standen bij de huidige montagetechnieken
echter niet realiseerbaar. Een mogelijke
oplossing hiervoor is een meerlaags sub-
straat waarvan de bovenzijde alleen de
lC's bevat en één oí meer bedradingslagen
die de onderlinge verbindingen voor hun
rekening nemen. Hierbij moeten de aan-
sluitingen van de lC's via doorgemetalli-
seerde gaten met de verbindingslaag (oÍ -
lagen) worden verbonden. Huidige boor-
methoden staan zulke oplossingen echter

in de weg. Vergeleken met steek van
0,64 mm oÍ kleiner van de chip-drager is de
met boortechnieken bereikbare steek na-
melijk aanzienlijk kleiner. De centeraÍstand
voor doorgeboorde gaten ligt meestal op
ca. 2,5 mm (0,1 inch), wat betekent dat het
boorpatroon ver buiten de lC-behuizing zal
uitwaaieren. Hierdoor wordt de pakkings-
dichtheid beperkt en zullen de verbindings-
substraten groter uitvallen. Bovendien zal
de lengte van de verbindingssporen vrij ex-
cessieÍ toenemen. En daarmee belanden
we in een aantal problemen. De chip-dra-
ger is immers bedoeld om zo hoog mogelij-
ke pakkingsdichtheden te realiseren en
daarnaast geldt de eis dat voor optimale
elektrische eigenschappen de bedrading-
safstanden zo klein mogelijk moeten blij-
ven. Maar bij toepassing van conventione-
le meerlaags printkaarten is dat onmogelijk
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Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen :

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, mateiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rijswiik (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

tl liluut

Dit artikel is gebaseerd een voordracht door
G, Messnërvàn Kollmorgen Corp. {Melville,
New York) tiidens het 11de lnternationalo
Congres voor Micro-Etektronica dat in no.
vember '1984 in Mrlnchen plaatsvond. Aan-
vullende gegevens en enkele illustraties zijn
ontleend aan de uitvoerige brochure,,Surfa-
ce Mounted Packaging" van Texas lnslru-
ments.
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De Nicolet
Sneller,

Sneller
Twee kanalcn, clk tot 200 MHz

cffecticvc digitaliscringssnelheid voor
repeterendc signalen, 10 MHz voor
transienten rnet rnax. 100% prc-
trigger of tot 10 sekonden post-
triggcr dclav.

Slimmer
Bewcrkirrg vrn opgcslagcu

gollvorrttcrt via rncrru nrct
wiskundigc routines, rnet bchulp van
slcchts twcc druktoctscn.
Volledige prograrnmecrbaarheid
maakt van de ingewikkeldste rncting
een routine-handeling.
Opslagcapacitcit voor vier 4000-
punts golfvormcn. Digitale cxparrsic
en het 'annotatcd display'toncrr u
het klcinstc detail.

Data-cor-nmunicatic via GPIB en/of
RS 232 interfeces. Uitsarruen voor
XY en/of YT rccc,rtlcis of dieitale
plotters.

Simpeler
De '120' is gemakkclijk draagbaar

cn zo cenvoudig in hct gcbruik. tlat
hct lrandboek welhaast overbodig is.
De lichte, maar sterke behuizing
biedt plaats aan probcs. netsnocr cn
handboek.

Data-opslag {optie)
Opslag lrrr 2l golfvornrerr pcr

'bubblc' casscttc. l'.r'crrtueel kan dc
drta-opslag uordcn gckoppcld aerr .lc
wrskundrgc routines.

Vilt u meer informatie?
Neem dan contact op met:
N icolet Instrument Benelux
Zr.riclerinslag 6
Postbus 81 - 1870 CB Hoevelaken
Tcl. (03a95) 36214 - Tele x 7937Q

320 Digitale Oscilloscoop.
Slimmer en Simpeler.
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Microwire:
verbi nd i ngsconcept voor
chip-dragers
Zeer hoge bedradingsdichtheid met dunne koperdraadjes

De PCK Technology Division van Kollmorgen Corp. in Melville (V S )
ontwikkelde in de afgelopen jaren een nieuw substraatconcept
ontwikkeld voor ondeilinge verbinding van keramische chip-dragers.
Kenmerk van het substraat is een zeer hoge bedradingsdichtheid,
waardoor in het algemeen éen bedradingslaag voldoende is voor het
verbinden van een aantal lC-behuizingen met een groot aantal
aansluitingen. Volgens de ontwikkelaars is voldoende rekening
gehouden met de karakteristieke natuurkundige problemen die men
bij een dergelijk substraat kan verwachten. Tot voor kort zag de
fabrikant vooral mogelijkheden voor defensie-applicaties. Dezer
dagen hoopt men echter ook met de serieproduktie voor de civiele
markt te kunnen beginnen. lnmiddels zijn al Atlicrowire-substraten
geproduceerd voor bepaalde computer- en
telecommunicatietoepassingen. Dit betrof overigens voornamelijk
,,nulseries" en speciale tesf-substraten, die alle proeven zouden
hebben doorstaan.

gaatjes die nodig zijn voor het elektrisch
verbinden van de chip-dragers met de ge-
leiders van het verbindingssubstraat, niel
geboord maar aangebracht met behulp
van een laserstraal. Deze gaatjes hebben
een diameter van 0,25 mm, waardoor men
een zodanig kleine centerafstand kan be-
reiken dat het ontstane gaatjespatroon
overeenkomt met de steek van de chip-
dragercontacten. Aldus is het mogelijk om
een aantal chip-dragers met een contact-
steek van 0,6 mm op zeer kleine onderlin-
ge aÍstanden op de toplaag te monteren.

SUBSTRAAT-OPBOUW
Keramische chip-dragers en andere com-
ponenten worden bevestigd op een elas-
tische bovenlaag. Daaronder bevindt zich
de eigenlijke bedradingslaag. ln sommige
gevallen is dit geheel bovendien aange-
bracht op een laag koper-invar-koper
waarvan de 0,15 mm dikke koperlaag
wordt gebruikt voor gemeenschappelijke
voedings- en massalijnen. De onderste
laag tenslotte bestaat uit een metalen on-
dersteuning, met een thermische uitzet-
tingscoëfficiënt die zoveel mogelijk over-
eenkomt met die van de opgebouwde la-
gen en componenten.

ln Íig. 2 is een dwarsdoorsnede van Micro-
wire gegeven, waarin is te zien hoe niet al-
leen verbindingen met de voedings- en
massa-laag maar tevens met de onder-
steunende constructie tot stand komen.
Deze laatste verbinding is vooral van be-
lang voor de overdracht van in de compo-
nenten ontwikkelde warmte. Deze ,,warm-
tekanalen" zijn niet in alle gevallen nood-
zakelijk. ln bepaalde constructies kunnen
namelijk de doorboringen naar de voeding
en aarding deze taak overnemen.

PAKKINGSDICHTHEID
Als belangrijkste voordeel van het Microwi-
re-concept noemt de fabrikant de grote be-
dradingsdichtheid, daar geen volledig
doorgaande boorgaten of doorverbindin-
gen tussen de verschillende lagen nodig
zijn. Theoretisch zou men volgens de Íabri-
kant per aÍzonderlijk bedradingsniveau
een waarde van 63 cm/cm2 kunnen berei-
ken. Dat komt ongeveer overeen met 4 tot
6 bedradingslagen bij een conventionele
meerlaags printkaart. Tot dusver bleek dat
ontwerpers zelÍs bij hoge pakkingsdicht-
heid van de chip-dragers met slechts één
bedradingsniveau konden volstaan.
Het bedradingsschema wordt volledig met
behulp van CAD-hulpmiddelen ontwikkeld.
De verkregen coördinaten-informatie
wordt opgeslagen op een diskette die ver-
volgens wordt gebruikt voor de numerieke
besturing voor het aanbrengen van de be-
drading en voor de testapparatuur.

Fig. 3 geeÍt een indruk van de bovenlaag,
die is voorzien van een sporenpatroon voor
oppervlaktemontage van chip-dragers e.d.
Door de zeer kleine steek van de door een
laser geboorde gaatjes, rekenden de ont-
werpers af met het klassieke probleem dat
boorpatronen veel groter uitvallen dan het D

Microwire is ontwikkeld uit PCK's eerder
ontwikkelde Multiwiresysteem. Het con-
cept bestaat in principe uit een bovenlaag
voor oppervlaktemontage van een aantal
chip-dragers en een bedradingslaag die de
componenten met elkaar verbindt, zie
Íig. 1. Onderlinge verbindingen bestaan uit
koperdraad met een diameter van
0,06 mm, voorzien van een polyamide-iso-
latie. Deze draad wordt numeriek bestuurd

aangebracht in een fijnmazig coördinaten-
net met een steek van 0,03 mm. Vervol-
gens wordt de gehele bedrading ingekap-
seld in epoxy, waarmee plaatselijke trek-
spanningen kunnen worden opgevangen
en wat bovendien een goede bestandheid
tegen trillingen oplevert.

Om optimaal van de hoge bedradings-
dichtheid te kunnen profiteren, worden de

Fig. 1. Het Microwire-concept bestaat in principe uit een bovenlaag voor oppervlaktemontage
van een aantal chip-dragers en een bedradingslaag die de componenten met elkaar verbindt.
Een metalen onderlaag vormt een ondersteuning, met een thermische uitzettingscoëfticiënt die
zo goed mogelijk is aangepast aan die van de opgebouwde lagen en componenten. Tussen be-
dradings- en onderlaag wordt soms een een koper-invar-koper-laag aangebracht, voor gemeen-
schappelijke voedings- en massalijnen.
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Speciaal draad en kabel
Àiles wat onder draad en kabel verstaan wordt, wordt door Elspec geleverd. Niet voor nrets s Elspec
de grrootste specialist op dit gebied geworden. Zowel door onze exklr.rsieve samenwerking met
gerenommeerde kabelfabrkanten, als door de unieke mogelijkheid om draad en kabels voor alle
nieuwe technieken en ontwikkelingen, ook volgens Éw specrfikaties, te laten vervaardigen.
Zeer veel (speciaal) draad en kabel heeft Elspec in voorraad.
Kabel ten behoeve van het transport en distributie van elektrische energie en gegevens, Maar ook
kabels voor data-trarsport met behulp van glasvezels; geassembleerde kabels en andere speciaal
kabels, Het is zeker niet overdreven als wij stellen dat Elspec in staat is al uw draad en kabel
problemen op te lossen,

Elspec is gespecialiseerd op het
gtebred van elektrotechnische en
elektronische materialen. AIs
importew en/of fabrikant van een
grroot aantal zeer gerenommeer-
de merkartikelen is Elspec in de
ruim zeventien jaar van haar
bestaan tot een begnip uttge-
grroeid.
Speciaal op het gebied van draad
en kabei n Elspec uniek
En zelfs kan Elspec produkten
leveren, die volgers Éw specrÍ-
katies door ors, rn samenwerking
met onze fabrikanten worden
geproduceerd.
Ovengens beschikt Elspec over
uitgebreide technische
dokumentatie, die w4 u op
verzoek gaame toezenden.

Hspec leveí o.a.:

- Draad en lhbel
- f,abeltoebehoren
- Yerbinrlingsmaterialen
- lsolatienateriden
- Eehronilanaterialen
- Yeiligheidsmaterialen
- Gereedschap

Orue technische adviseus geven u gaane uitgebreide informatie.
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Fig. 2. Dwarsdoorsnede van een Microwire-substraat.

formaat van de chip-dragers. Dit houdt in
dat de chip-dragers op onderlinge aÍstan-
den van 1,9 mm kunnen worden aange-
bracht. Doorgaans zal men deze afstan-
den in de praktijk echter wat hoger kiezen,
om toegang tot elk punt in de bovenlaag te
behouden voor het aanbrengen van veran-
deringen oÍ het uitvoeren van reparaties.
Zulke vergrote printsporen kunnen even-
eens dienen als gemakkelijk toegankelijke
meetpunten. Een en ander is vooral van
belang bij complexe printen die zich nog in
het begin van de ontwikkelingsÍase bevin-
den.

ln Íig. 3 is getoond hoe onder de chip-dra-
ger koelvlakken kunnen worden aange-
bracht. Deze reduceren de temperatuur-
gradiënt van een gemiddeld Microwire-
substraat van S'CAil tot 1 'C/W. Maar
over het algemeen zullen deze warmte-aÍ-
voerpaden oÍ -kanalen niet nodig zijn,

zoals al in het voorgaande werd gememo-
reerd.

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN
Microwire-draden met een diameter van
60 pm bezitten een weerstand van 1 Q per
200 mm lengte. De inbedding van de be-
drading bestaande uit kunststoÍ heeÍt een
diëlektrische constante van 3,7. De capaci-
teitswaarde bedraagt volgens opgave 28
pFl20O mm, terwijl de Íabrikant voor de ka-
rakteristieke impedantie Zovan een door-
verbinding een waarde van (75 t 5) O
specificeert. Daarom kunnen Microwire-
substraten ondanks de grote pakkings-
dichtheid en geringe diameter van de be-
drading ook voor veel hoogÍrequent-toe-
passingen worden gebruikt.

TOEKOMSTVERWACHTINGEN
De tot nu toe gerealiseerde substraatafme-
tingen zijn nog relatief klein. Over het alge-

Fig. 3. Componentenlaag van Microwire, geschikt voor oppervlaktemontage van chip-dragers.
De vergroting toont de dimensies (in mm) van aansluitsporen voor het aanbrengen van chip-dra-
gers op onderlinge afstanden van 5,1 mm (0,2 inch).
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meen gaat het om substraten van 150 x
225 mm, maar men heeÍt ook al typen ge-
Íabriceerd van 300 x 300 mm. Tengevol-
ge van beperkingen opgelegd door de pro-
duktie-apparatuur, zijn de maximale aÍme-
tingen op dit moment begrensd tot 300 x
400 mm.

Binnenkort begint de serieproduktie van
het systeem in een speciaal voor dit proces
opgezette produktie-eenheid in Melville.
Bij het verder onderzoek van de mogelijk-
heden van Microwire richt de meeste in-
spanning zich momenteel op het bereiken
van centeraÍstanden van 0,25 mm. ln hoe-
verre men deze doelstelling kan realiseren,
hangt voornamelijk aÍ van de elektrische
eigenschappen van het materiaal. Overi-
gens schijnt hier nog sprake te zijn van de
eerste stappen op een nog onontgonnen
technologisch gebied.

zijn ont-
Mes-

v.s.),
van
ge-

houden Con-
gres voor Micro-Elektronica, dat in novem-
ber 1984 plaatsvond te MÈnchen.
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l0istallen
en oscillatoren
leuerbaar uit
Dat is pas Manudax selvi@.

In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in

voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in

frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60'C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in Írequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot + 70 "C. Het standaard 1 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

0nze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren.
Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe.
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Gedrukte bedrading met geleidende inkt

Wetenschapsmensen van het General Electilc Research and
Development Center te Schenectady in de Verenigde Staten hebben
een nieuw produktieproces ontwikkeld voor gedrukte
bedradingskaarten.
Dit zeefdrukproces, waarop inmiddels een aantal octrooien is
verleend, is relatief goedkoop en levert kwalitatief hoogwaardige
bedradingskaarten op Ze kunnen in vele toepassingen de kaarten
vervangen, die met behulp van een conventioneel foto-etsprocédé
worden vervaardigd.

De octrooipositie die GE heeÍt verworven,
bestrijkt de gehele desbetreffende techno-
logie inclusieÍ geleider-, isolator- en weer-
standspolymeren, alsmede enkele gespe-
cialiseerde toepassingen.
Onderzoekers van het GE-researchcen-
trum en van diverse GE-Íabrieken onder-
zoeken thans verscheidene toepassings-
mogelijkheden van het nieuwe produktie-
proces.

ZEEFDRUKKEN
Het zeeÍdrukproces werd ontwikkeld door
een groep wetenschappers onder leiding
van elektronisch ingenieur Charles W. Ei-
chelberger en natuurkundige Robert J.
Wojnarowski. Hun vinding concentreert
zich op de toepassing van een reeks metal-
lische ,,inkten", samengesteld uit een
vloeibaar polymeer.

Hiervan kan een aantal verschillende wor-
den gebruikt. Deze polymeren worden
,,geladen" met Íijne poedervormige meta-
len, veelal een mengsel van ijzer en nikkel.
De polymeerinkt wordt met behulp van een
zeeÍdrukproces overgebracht op een isole-
rende ondergrond (bijvoorbeeld de bedra-
dingskaart) om het patroon van de bedra-
ding te kunnen bepalen. Als standaard-
techniek voor het maken van patronen
wordt bij het zeefdrukken een zeer lijn
gaas, gespannen in een raam, toegepast.

Op het gaas ziln - als betroÍ het een sja-
bloon - al die mazen afgedekt die niet een
leidingspoor oÍ aansluitpunt op de bedra-
dingskaart voorstellen. Met behulp van een
rakel wordt dan de inkt door de open ma-
zen van het gaas geperst. Nadat de bedra-
dingskaart op deze manier is bedrukt,
wordt hij in een ovengeplaatst om de inkt uit
te harden en te verduurzamen. Dit vergt
ongeveer twintig minuten in een conventio-
nele heteluchtoven oÍ minder dan een mi-
nuut in een infraroodoven. Vervolgens
wordt het bedradingspatroon met koper
geplateerd om het elektrisch geleidend te
maken. Het plateren geschiedt door de
kaart in een speciaal bad met kopersulÍaat
te dompelen.

AANGROEI
ln het bad voltrekt zich een chemische
reactie die het gevolg is van de ongelijk-
soortige metalen, te weten het ijzer en nik-
kel in het verduurzaamde inktpatroon en
het koper in het plateerbad. Het resultaat
hiervan is dat het metaalpoeder van het

Wetenschapsmensen van het General Electric
Research and Development Center in de Ver-
enigde Staten hebben een nieuw produktie-
proces voor gebrukte bedradingskaaften ont-
wikkeld. Dit zeetdrukproces, waarop een aan-
tal octrooien is verleend, is relatief goedkoop
en levert kwal itatief hoogwaardig e bed rad ings-
kaarten, waarin bovendien weerstandsnetwer-
ken mee kunnen worden gedrukt. Op de foto
dompelen de ontwerpers Charles W. EicheL
berger (rechts) en Robert J. Wojnarowski een
bedrukte kaart in een kopersulfaatoplossing,
waardoor de kaart met koper wordt gepla'
teerd.

Nieuwe technologie voor
multilayer-kaarten
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IVlet het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal overzicht. Het systeem heeÍt hyperflexibele indelings-
mogelijkheden Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. OÍwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zrch naar uw wensen, naar groei enloÍ gewijzigde
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan.

De kasten zijn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van verschi llende
ladeneenheden.

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven
telex 59409,
teleÍoon
(040) 41 5547*

IweevooÍde
pÍrFvon een

oo

a I paprersnelheden
a 1 3 t|dbasrssnelheden
a 0,20lo nauwkeurigheid
a 0,10/o linearriteit
. schrijÍsnelherd >800 mm/s
a rdeaal ook als plotter

,,

I 18 gecalibreerde bereiken op beide
assen

. 1000/0 0-punts onderdrukking

. elektronische penliÍt
a horizontaal en vertikaal bruikbaar

PL 4 f 4.509,- excl. BTW

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY

als de Xt Íunktie Yoor een XY prijs?

De nreuwe PL4 XY/t recorder rs urtgerust met een kwaíts knstal-
gestuurde aandrrlvrng, welke het mogeliJk heeft gemaakt met éen
rnstrumenl zowel de XY- als de XTJunktie urt te voeren
Twee recorderfunktres voor de prUS van een

Oe standaardpri,s
houdt in

A3-Íormaat, 1 000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1-, 2- oÍ 3-pens uilvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequenlie spanningsomvormer. AC-
oí DC-versterkers en 10000/0 nulpunls onderdrukking, resullerend in

een efÍektieve schrijÍbreedte van 2 meler.

PL2500
met
paprermagazrln

StandaaÍd op alle 1000-typen:
a Papiertoevoer en -transport a PaplertranspoÍt rs ook automatrsch
r ComputerinterÍace voor in te stellen

computeraansluiting . AÍstandbedrenrngsmogelilkherd
o > 1000 mm/s schrijÍsnelheid voor penliÍt. papiertransport, paprer-
a0,10/oreproduceerbaarheid snelherd,papierwisseling
a 0,'10/o lineaariteit

Prijzen vanaí I 7.240,- excl. BïW.

Alleen-importeur voor
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1521 ne wormeryeer
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verduurzaamde inktpatroon oplost (en als
ijzersulÍaat in de oplossing achterblijft), ter-
wijl zuiver koper uit het kopersulÍaatbad de
plaats van het metaalpoeder inneemt.
Dit proces staat bekend als aangroeiende
vervangingomdat het koper uit het plateer-
bad het metaalpoeder in het gedrukte be-
dradingspatroon vervangt en het inktspoor
tot een koperspoor aangroeit.
Het plateerproces duurt niert langer dan vijÍ
minuten, wat zeer kort is, vergeleken met
de acht uren die conventionle niet-elektro-
lytische plateertechnieken vergen. De zo
verkregen kopeíilm is sterk geleidend en
kan zonder voorbehandeling worden ge-
soldeerd. Uitgebreide proeven hebben
aangetoond dat de koperlaag ook onder
aanhoudende hoge temperaturen en voch-
tigheden stevig aan de ondergrond blijft
hechten.

STALEN BEDRADINGSKAARTEN
Met het nieuwe proces kunnen bedra-
dingspatronen op vrijwel elk type onder-
grond worden gedrukt. Naast het veelge-
bruikte pertinax kunnen ook kunststoffen,
glas, papier en zelÍs staal worden gebruikt.
Een stalen bedradingskaart is goedkoop,
sterk en geleidt warmte goed. Op deze wij-
ze kan de warmte - gedissipeerd door de
op de kaart gemonteerde halÍgeleidercom-

ponenten - goed worden aÍgevoerd. Al-
leen het Íeit dat staal ook elektriciteit goed
geleidt, is een belangrijk nadeel. Om dit
probleem te omzeilen ontwikkelden weten-
schappers van GE een reeks isolerende
polymeren. Deze materialen zijn geba-
seerd op een geschikte katalysator, zodat
ze in drie seconden onder een ultraviolette
lamp kunnen worden verduurzaamd. Als
met een doop- oÍ roltechniek een laag poly-
meer op het staal wordt aangebracht, blijtt
het staal met de polymeerlaag flexibel; de
laag heeft bovendien een hoge diëlektri-
sche sterkte.

DezelÍde isolerende polymeren kunnen
worden gebruikt om meerlaags bedra-
dingskaarten (zogenoemde multilayers) te
maken. Dit zijn complexe stapelingen van
aÍzonderlijk gedrukte bedradingspatronen,
die laag na laag op een ondergrond wor-
den opgebracht.
Dankzil de vrijwel direct werkende verduur-
zaming wordt doortoepassing van deze di-
ëlektrische isolatielagen tussen de bedra-
dingspatronen de fabricage van zulke mul-
tilayers aanzienlijk versneld. Vergeleken
met conventionele technieken kunnen bij
de vervaardiging van multilayers kosten-
besparingen in de orde van een Íactor tien
of groter worden bereikt. De onderste ge-

leiderlaag wordt gezeeÍdrukt, verduur-
zaamd, met koper geplateerd (als betrof
het een normale bedradingskaart) en ten-
slotte voozien diëlektrische laag. Hierbii
blijven gaten over op die plaatsen waar
elektrische doorverbindingen tussen de la-
gen nodig zijn. Deze procedure wordt keer
op keer herhaald tot het gewenste aantal
lagen is bereikt.

WEERSTANDSNETWERKEN
ln aanvulling op de geleidende en isole-
rende polymeren heeÍt het researchcen-
trum van General Electric ook inkten op po-
lymeerbasis vervaardigd, die een ohmse
weerstand vertonen. Met deze inkten - die
op dezelÍde wijze als de geleider- oÍ isola-
torpolymeren worden venrverkt - kunnen in
één zeeÍdrukgang honderden weerstande
worden gemaakt, zodat de noodzaak ver-
valt gaten te boren en daarin discrete weer-
standscomponenten te solderen.

Om de voorraadkosten van een zeer groot
aantal weerstandsÍormules te vermijden
ontwikkelden de wetenschapsmensen van
GE twee compatibele mengsels. Hieruit
kan het hele weerstandsbereik worden
aangemaakt door,,mengsel A" en ,,meng-
sel B" in een geschikte verhouding te ver-
mengen. tr
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NETONTSTORINGSFILTERS toestellen en alle andeÍe appaÍaten welke

De iuiíe oplossing voor RFI probtemen mel dioitaletechniekenwerken.0ntstoring

bii óomputers, randapparatuur, medische zgwel naaÍ als vanaÍ uw inslrument.

Van I tol 504, in zowel inbouw, paneel-

montage 0í pÍintuitvoering, óók met zeke-
Íing oÍ IEC-connector.

LEVERINGSPROGRAMMA
Miniatuurschakelaars en DIP-swit-
ches - Elehro-magnetische circuit-

Tel. 03438-17363 Telex: 76355Postbus 92, 3940 AB Doorn Netherlands

intercomporcnts bv
Duimwielschakelaars

- Spoeler/ringkerntrafo's -

breakers - 'Powe/ schakelaars -
Buzers- Draai- en sleutelschake-
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NIEUWS- EAJ OPINIEBLAD

YOOR DE
ELEKTRON'CABRANCHE

ELEKTRON'CA

IEES NAAST

HET NIEUWE í4-DAAGSE
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Voor een abonnement:
05700-9.1 4.88./9.1 4.73/9. 1 4.70

SchriÍteliik kan kosteloos:

KTT/EIektronica Markt
Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer
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Liimpot versus soldeerbad

Zal soldeertin het afleggen tegen epoxylijmen?

Voor het bereiken van de gewenste pakkingsdichtheid, kwaliteit en
betrouwbaarheid van elektronische systemen met VLSI-lC's zullen
sleeds meer ontwepers hun heil zoeken in oppervlaktemontage. Al in
voorgaande artikelen in dit nummer is aandacht geschonken aan het
feit dat vooral de betrouwbaarheid niet automatisch is gewaarborgd
door simpelweg de voor oppervlaktemontage ontwikkelde
componenten op een substraat te bevestigen. Niet alleen de
behuizingen voor VLSI-|C's, maar zeker ook de
substraat-technologieën houden vele onderzoekers nog volop bezig.
Zonder tw|fel vormt ook de kwaliteit van het elektrisch cantact tussen
componenten en substraat een uiterst belangrijke factor ten aanzien
van de langetermijn-betrouwbaarheid. Door miniaturisering van
substraten en componenten wordt men steeds vaker geconfronteerd
met soldeerproblemen, Veelbelovend, zowel uit oogpunt van kwaliteit
als van kosten, lijkt de ontwikkeling van lijmprocedé's die het
soldeerbad overbodig maken.

Door brosheid, onvolkomenheden in het
soldeerprocédé, maar vooral ook door ver-
schillen in uitzettingscoëfÍiciënten tussen
component en het substraatmateriaal kun-
nen op soldeerplaatsen scheurtjes en
breukvlakken optreden. Fig. 1 geeft aan
hoe op soldeerplaatsen laterale mechani-
sche spanningen ontstaan door verschil-

lende uitzetting (oÍ inkrimping) van sub-
straat en component. Potentiële oplossin-
gen voor deze problemen liggen in een be-
tere vormgeving van zowel de aansluitpun-
ten als van de soldeerplaatsen en in strin-
gente beheersing van het soldeerprocédé,
Ook nieuwe substraatmaterialen, zoals
Cu-lnvar-Cu, Al2O3 en Kevlar, kunnen een

Eigenlijk al sinds de geboorle van de elektronica vormt solderen de belangrijkste verbindings-
techniek. Voordat soldeerbaden toepassing vonden in produktieprocessen, was de soldeerbout
het voornaamste gereedschap om twee contacten duurzaam te verbinden. Hoe dat in de jaren
veertig in zijn werk ging, toont deze oude archief-foto van het Deense Danfoss-concern.

groot deel van de soldeerproblemen on-
dervangen, maar bezitten echter het na-
deel van een hoge kostprijs.

ln verschillende opzichten kan het verlij-
men van elektrische contacten voordelen
bieden. Weliswaar kost epoxylilm drie tot
vier maal zoveel als soldeer, maar dit prijs-
verschil wordt in hoge mate gecompen-
seerd door het kleiner aantal bewerkings-
stadia. Men behoeft bij lijmen immers niet

- 
latcrol. mcchonÍschè sponning

kletnc uilzelling

sotaecr ---.\

subslrool 9Íol. uitzclting

Fig. 1. Als gevolg van de verschillende thermi-
sche uitzettingscoëfficiënt van lC-behuizing en
substraat, kunnen op de soldeerplaatsen late-
rale mechanische spanningen optreden, die
kunnen leiden tot de vorming van haarscheur-
tjes en dus tot onbetrouwbare contacten.

te vertinnen en er zijn geen oplosmiddelen
of vloeimiddelen nodig. Bij oppervlakte-
montage kan contactverlijming bijna de
helft van de produktiestappen doen verval-
len, die bij solderen nodig zijn.
Ook het soldeerprobleem van het oplossen
van Sn-componenten, waardoor een ver-
mindering van het geleidingsvermogen
ontstaat, vervalt bij een lijmproces. Epoxy-
verbindingen kunnen direct worden aange-
bracht op allerlei gemetalliseerde lagen.

NIEUW PERSPECTIEF VOOR
PRINTENMAKERS?
Het lijkt mogelijk om in de toekomst hele-
maal geen door foto-etsen op printplaten
aangebrachte koperbaantjes meer te ge-

Fig. 2. Bij oppervlaktemontage van een penlo-
ze keramische lC-behuizing veroorzaakt de
noodzakelijke soldeerrand een verlies van
montageruimte waardoor de bereikbare pak-
kingsdichtheid aÍneemt.
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APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle

problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van

motoren, het voeden van transducers
of aÍbuigeenheden etc.

O Stromen tot 15A
O Spanningen tot 3OOV

O lngebouwde thermische beveiliging
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen i 106pixets
bandbr@dte :40MHz - 100MHz
liinírekwentie 1skHz-92kHz
beeldÍrekwentie :45H2 - 12OHz
ingangssignaal I composite oí gescheiden
uitvoeíing I rn kast oí op chassis
standaard íosfors : wit. papleMit, gr@n, oranie. geelgroen

Íelraco monitoÍen kunnen en ieder syst@m worden gekoppeld. Het ontwerp is zo ílexibel,
dat ze geleverd kunnen worden voor iedeÍe lijnfrekwefitie. De conslructie as solide gsoeg
voor gebruik op zë.

Tetraco moniloren worden onder ander€ loegepasl:
- als volgmonilor. Ze kunnen aan ieder lerminal woíden aangesloten. Biiv. l2" om

patiènlen me te laten le2en, 24" voor cuGussen en demonstraties.
- op schepen- Dooí de hoge helderheid en het g@de contíast ziin ze in vot zonlicht g@d

aílesbaar. Door de hoge bandbrÉdte ziin ze @k bij lage hetdeÍherd in het donker goed
aílesbaar.

- voor CAD syslemen. Door de hoge trlnírekwenlies kan men en gíoot aantal lijnen peÍ b@ld
halen zonder interliniëring, waaídoor problemen ats Ílikker, lijnparing en inbranden worden
vermeden.

- bij pr@esbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealis@.d met
hoge liin- en beeldírekwenties. Het brilliante, gestoken b@ld is op aístand uitstekend
aílesbaar. ZelÍs met snelle, hrgh eíiciency losíoís is er g@n spoor van ílikkeÍ.

F.Roosevoltlaan 57 48Í8 KB Broda 076-222tÉíJ tx 7!tal97IE@
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STC COMPONENTS

Ergens ligt een grens tussen microgolven en inÍrarood.
Beide worden gebruikt voor inÍormatie-overdracht en
op dit moment liggen de kortste microgolÍ en de langste
infraroodgolÍ die worden gebruikt voor transmissie nog
een eind uit elkaar.

STC Components heeft een leidende positie in de
ontwikkeling van nieuwe componenten en systemen op
beide fronten.

Dus als het gaat om heel korle golven:
STC Components heeft er verstand van.

Neem voor gedetailleerde inÍormatie over glasvezel,
lasers en microgolf-componenten contact op met onze
agent:

PENTEC v.o.Í. Postbus 124 2740 AC Waddinxveen
Te|.01828-13499 Telex 20095 pentc
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bruiken. Elders in dit nummer is al inge-
gaan op de mogelijkheid om verbindings-
patronen tol stand te brengen met metalli-
sche inkten. Zulke inkten kunnen met een
zeeÍdrukprocédé worden aangebracht op
een isolerend substraat. Na uitharding ont-
staan dan geleidende sporen die niet al-
leen geschikt zijn voor contactverlijming
maar ook voor conventionele soldeerbe-
werkingen. Wie eenmaal heeft gekozen
voor volledige verlijming van elektrische
contacten, zou in plaats van geleidende
inkten echter ook kunnen kiezen voor elek-
trisch geleidende epoxylijmen. Het daar-
voor nodige produktieproces verloopt als
volgt:
- het op het substraat aanbrengen van

de geleiders met behulp van zeeÍdruk
met de lilm EPO-TEK 410;

- dosering van EPO-TEK H70E-4 voor
het bevestigen van de componenten;

- montage van de componenten;
- beëindiging van de montage door een

uithardingsproces.

Deze produktiemethode is momenteel
reeds met de beschikbare faciliteiten te
realiseren. De enige vereiste is in Íeite een
bedrijÍ dat een dergelijke innovatieve aan-
pak aandurft.
Letterlijk revolutionair is contactverlijming
overigens niet. Vooral voor geavanceerde
elektronica-applicaties is men in de afgelo-
pen vilftien jaar in toenemende mate over-
gegaan tot het gebruik van elastische lijm-
stofÍen op epoxybasis, die elektrisch gelei-
dend ziin. De eerste toepassingen werden
vooral onderzocht met als doel een hogere
pakkingsdichtheid van de componenten te
bereiken. De aanwezigheid van soldeerna-
den vereist immers een grotere onderlinge
aÍstand tussen de componenten, zie Íig. 2.
Bovendien zijn er slechts kleine verschillen
tussen de lineaire uitzettingscoëÍÍiciënten
van deze lijmsoorten en die van de meest
gebruikte glasvezelepoxy-substraten. De
uitzettingscoëtÍiciënt van epoxylijm ligt in
het gebied van 15 ... 20 ppm/"C, tenvijldie
van de genoemde substraten doorgaans
waarden van 12... 16 ppm/'C vertoont.

GELEIDENDE LlJMSOORTEN
Lijmsoorten voor toepassing bij kerami-
sche chip-dragers zullen meestal voldoen
aan MIL-STD-833, klasse S (lucht- en
ruimtevaart). Voor het lijmen van chip-
weerstanden, transistoren, lC's en chip-
condensatoren zijn vooral drie lijmsoorten
belangrijk, namelijk EPO-TEK H208,
EPO-TEK H3l en EPO-TEK H44.Dezeliy
men vinden onder meer toepassing in pro-
jecten die praktisch alle geavanceerde
systemen omvatten, die momenteel bij de
lucht- en ruimtevaart in gebruik zijn oÍ ko-
men.
EPO-TEK H20Eis een pasta met zilvertoe-
voeging, die elektrisch geleidend is. Uit de
praktijk is gebleken dat deze lijm betrouw-
bare verbindingen kan realiseren, zowel
voor wat betreft mechanische sterkte als
thermisch en elektrisch gedrag. Compo-
nenten kunnen hierbij wisselende belas-
ting door thermische invloeden ondergaan

g.l?td.nda cpoxyltjm
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Fig. 3. Bij oppeNlaktemontage en contactvet-
lijming behoeft het substraat alleen voor de
zwaardere componenten te worden voorzien
van een druppel niet-geleidende lijm. Soldeen
methoden vereisen dat alle componenten voor
het solderen door lijm op het substraat wor-
den gehecht.

zonder dat er haarscheurtjes op de lijm-
plaatsen ontstaan.
Lopende proeven met EPO-TEK H20E
omvatten onder meer het door zeeÍdruk-
technieken aanbrengen ervan op de ko-
percontactplaatsen van een substraat.
Vervolgens worden componenten aange-
bracht, waarna de gehele print wordt on-
derworpen aan een serie buigproeven. De
eerste uitkomsten zijn bijzonder hoopge-
vend, Er werden op de lijmplaatsen geen
scheurtjes oÍ andere defecten vastgesteld.
ln vergelijking tot soldeermethoden wer-
den exact dezelfde elektrische eigen-
schappen bereikt. De lijm kan uitharden bij
vrij lage temperaturen, waardoor de ther-
mische spanningen eveneens sterk wor-
den gereduceerd.

NIET.GELEIDENDE LIJM
Het liimtype EPO-TEK H70E-4 is elektrisch
isolerend, maar thermisch geleidend. De-
ze pasta kan dienen om componenten te
positioneren voor een later soldeerproces,
maar men kan de lijm eveneens gebruiken
voor het vastzetten van zwaardere compo-
nenten die elektrisch geleidende lijmver-
bindingen krijgen. Doseren van deze lijm
kan met luchtdruk plaatsvinden, waarbij de
druppelgrootte na het opbrengen gehand'
haafd blijft. Dit geldt zowel voor als tijdens
het uitharden. Ook is het mogelijk om twee
druppels boven elkaar aan te brengen.
EPO-TEK H7OÉ-4 bezit een biizonder gro-
te cohesie in niet-uitgeharde toestand. Uit-
harding verloopt relatieÍ snel (minder dan
een minuut bij 210 "C, minder dan drie mi-
nuten bij 175 "C en ongeveer een uur bij
temperaturen onder 100'C).
De lijm is ook in de praktijk onderzocht bij
het automatisch aanbrengen van chip-con-
densatoren, chip-dragers en SO-40-behui-
zingen. ln ,,natte" toestand was de nodige
trekkracht om een component te verwijde-
ren gÍoter dan vereist om de component
als veilig bevestigd te mogen beschouwen.
De lijm kan soldeertemperaturen van
250'C doorstaan.

VERWERKING EN MONTAGE
Voor het verlijmen van componenten wordt
op de contactplaatsen van het substraat
met een zeeÍdrukprocédé (bijv. 200 mesh,
45 pm emuisiedikte) elektrisch geleidende
epoxylijm aangebracht. Op de plaatsen
waar zwaarder uitgevoerde componenten

moeten komen, zal men niet met deze lijm
kunnen volstaan en moet het substraat ter
hoogte van het midden van de component
nog worden voorzien van een druppel niet-
geleidende lijm, zie Íig. 3.
Na het aanbrengen van de lijm volgt het
plaatsen van de verschillende componen-
ten op het substraat, y/aarna de lijm bij tem-
peraturen van 150...200 "C moet uithar-
den. De epoxylijm kan uitharden via ver-
warming in een oven, een inÍraroodbaan oÍ
met een dampfase. De verwarmingstijd
hangt aÍ van de toegepaste temperatuur-
verhoging en zal een periode beslaan van
minimaal vijÍ minuten en maximaal een
uur.

Voor het uitvoeren van reparaties of het
vervangen van componenten moet men
evenals bij soldeerplaatsen de contact-
plaatsen lokaal verwarmen. Bij solderen
moet men oplosmiddelen en vloeimiddelen
verwijderen. Bij lijmverbindingen kan men
de veruvarming plaatselijk uitvoeren met
behulp van hete lucht. Na het wegnemen
van een bepaalde component kan zonder
meer een nieuwe worden gemonteerd.
Uiteraard is het hierbij wel nodig dat de lijm
vanuit de kristallijne toestand in de amorÍe
wordt gebracht. ln in normaal Hollands be-
tekent dit dat men de lijm in weke toestand
brengt.
Eventueel nieuw opgebrachte lijm moet
plaatselijk onder toevoeging van warmte
weer uitharden. Dit procédé is overigens
niet nieuw, maar wordt al jarenlang ge-
bruikt bij de Íabricage van hybriden.

NIEUW PERSPECTIEF VOOR
PRINTENMAKERS?
Het lijkt mogelijk om in de toekomst hele-
maal geen door Íoto-etsen op printplaten
aangebrachte koperbaantjes meer te ge-
bruiken. Elders in dit nummer is al inge-
gaan op de mogelijkheid om verbindings-
patronen tot stand te brengen met metalli-
sche inkten. Zulke inkten kunnen met een
zeeÍdrukprocédé worden aangebracht op
een isolerend substraat. Na uitharding ont-
staan dan geleidende sporen die niet al-
leen geschikt zijn voor contactverlijming
maar ook voor conventionele soldeerbe-
werkingen. Wie eenmaal heeÍt gekozen
voor volledige verlijming van elektrische
contacten, zou in plaats van geleidende
inkten echter ook kunnen kiezen voor elek-
trisch geieidende epoxylijmen. Het daar-
voor nodige produktieproces verloopt als
volgt:
- het op het substraat aanbrengen van

de geleiders met behulp van zeeÍdruk
met de lijm EPO-TEK a10;

- dosering van EPO-TEK H70E-4 voor
het bevestigen van de componenten;

- montage van de componenten;
- beëindiging van de montage door een

uithardingsproces.

Deze produktiemethode is momenteel
reeds met de beschikbare faciliteiten te
realiseren. De enige vereiste is in feite een
bedrijÍ dat een dergelijke innovatieve aan-
pak aandurft. tr
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Gru ndig, onovertroffen in videogeneratoren,
oscilloscopen en andere meet- en

testapparatuur, introduceert de PAUSecam
Vectorscope (omschakel baar als

WaveÍormmonitor type VE 1 010) en de
WaveÍormmonitor type V 1020. Leverbaar

als tafelinstrument maar - typisch Grundig -
ook in 19" uitvoering en kombineerbaar.

De VE 1010.
Vectorscope voor Pal en Secam.
Omschakel baar als waveform-
monitor.
Heldere weergave door12 kV
weergavebuis met intern raster.
Vectorweergave voor 75 en 100%
signalen.
Kalibreercirkel.

De Vl 1020.
WaveÍormmonitor.
2 Gescheiden inputs, verschil-
meting.
Heldere weergave door 12 kV
weergavebuis met intern raster.
Hoge bandbreedte.
Kalibreersignaal 1V plm. 1%.

Erundiq als het snEEtl
Ítrleer gegevens over deze
"fabelhafte" apparaten (en alle

ndig

oscrlloscopen - videogeneraloren - vectorscopen - wa rmmon

andere Grundig meet- en test-
apparaten) krijgt u van de
alleenvertegenwoordiger voor
Nederland:

Nieuw lVathenesserstraat 33,
Postbus 6049,
3002 AA Rotterdam,
telefoon (010) 26 09 63.

onlvangers - digitale multimeters

uanandel rr
- antenne meei

analoge multimelers - L.F. en H.F. generatoren - veryormingsmeters - Írekwentretellers - voedingsunits - wow- en Íluttermeters

POIJRDId modet 3590: Resultaat van denkwerk
Bourns gaÍ zijn knapste koppen opdracht tot het ontwikkelen van een compromisloze, draadgewonden, 't0-slagen

potentiometer. Model 3590 is het resultaat.
De mogelijkheid voor printmontage en de vele opties maken de 3590 tol een uiterst veelzijdige potentiometer.
Ook de uitstekende spec's dragen hiertoe bii. De luiste pot heeft de juiste prijs: dit is een lage prils. De 3590 kost U minder
dan Í 1 , - per slag (100 stuks). Uit voorraad

Dit moet U toch aan het denken zetterl...
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MET KEITHLEY METEN BETEKENT:
ALTIJD IETS
MEER!
Model 175 autonnging multimeter
De volgende generatie digitale
multimeterc met een veelvoud tnn
nieuwe mogefikheden.
Vergeliik wat Uw instrument kan en
wat ons model 175 bbdt:

* mogefikheid tot "nullen"
* weestandbercik: 2ffi MOhm
* inputimpedantie I GOhm
* l0 A stroomberek
* 4 )/z digit met een nauwkeurigheid van 0,03%
* standaard DCA/DCV ACA ACV OHM en dB
* resolutie van l0 pV l0 nA en l0 mOhm
* snelle autoranging
* geheugen voor Íffi meetwaarden met diverse

meetsnelheden
* digitale calibratie
* min/max metingen
* TRMS metíngen tot lN kHz

Als optie: *lEEE4tts
*batterijvoeding

I
Keithley lnstrumcnts B.V.
Postbus559, Telex24ó84
42m AN Gorinchem Telefoon 01830-25577

,nnnntuu.uu
ffi rra$@s*rfiarar

*
o§ @

specificaties

Resistance Range (ohms) 200-100k
Resistance Tolerance !5%
Linearity (lndependent) ).0.25%
Effective Electrical Angle (degrees) 3600o+ 10,- 0
Absolute Minimum Resistance 1 ohm or 0.1% TR
Noise 100 ohms ENR
OperatingTèmperature Range -55oC to *125oC
Tèmperature Coefficient 20 ppm/"C (wire)

BOURNS BENELUX B.V
Postbus 37 2270 AA VOORBUBG
tel: 070-874400 tlx: 32023
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van halÍ en eindprodukten
Enkelsluks en seriewerk
Modificatie van standaard harrdelsapparatutrr
Tevens verkoop van ultrasonore Íreetapparaturrr

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te|.01680 -24400 Telex 41605 - APR ELEKTRONIKA B.V.

7 \r

ELEKTRONIKA B.V.

Greenpar ofÍers r.f. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000. GGE A!
Find out more about the range oÍ Greenpar
r.f. connectors: ask Íor the shortform catalogue
-and make the comparison. CGE ALSTHOM Nederland BV

64, Koninginnegracht The Hague
P.O. Box 85860 - 2508 CN
Telex 31045 - Tel. (070) 608810
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MODULAIR
SOLDEERSYSTEEM

Weld-Equip heeft een systeem
ontwikkeld voor het reÍlow
solderen van oppervlakte-
gemonteeíde componenten zoals
flatcables op epoxy-, keramisch-
oÍ glassubstraat. Bij dit systeem
worden alle veöindingen, ook bij
4-ziidige Ílatpacks, in een keer
gesoldeerd en wordt tegelijkertijd
het probleem van het niet geheel
vlak leggen van het substÍaat op
unieke wijze opgelost. De
machine is voorzien van een
programmeerbare, microcompu-
terbestuurde soldeergenerator
met toetsenbord en LED-display.
Tot 30 soldeerprogramma's
kunnen in EEPROM worden
opgeslagen. Voor ieder type lC
kan zo het specifieke
tem peratuur/tijd/druk-prof iel
worden vastgelegd. De werking
van de machine is als volgt:
Een vacuumzuignap in de
soldeerbeugel pakt een lC op en
brengt het boven het gereedlig-
gend substraat. Met behulp van
een beam splitter kan de positie
van het substraat t.o.v. het lC
exact worden bepaald, waarbij
met een micro-manipulator zowel
de X-, Y-, als theta-richting kan
worden beïnvloed. Daarna draait
de beam splitter weg, de
soldeerbeugel zakt op het
substraat en automatisch wordt
het soldeerprogramma aígewerkt.

Dankzij de modulaire opbouw kan
de machine uitgerust worden met
een flux-sproeikop, een
stereozoom-microscoop oÍ een
TV-camera met monitor. Met
behulp van een speciaal
programma kan de machine ook
worden gebruikt voor het
uitsolderen van Ílatpacks.
Met een speciale voorziening,
waarop oclrooi is aangevraagd,
heeft Weld-Equip het probleem
van het niet geheel vlak liggen
van het substraat opgelost. De
oplossing is gevonden in een
speciale constructie van de
soldeerbeugelopname. Bii het
aandrukken van de soldeerbeugel
komt automatisch een centrering

tot stand, waarbii onÍegelmatig-
heden in het substraat worden
gecompenseerd, tenrijl het
middelpunt van de soldeerbeugel
exact op z'n plaats blijtt. Hierdoor
keedt geen verschuiving van hel

lC ten opzichte van de gekozen
positie van het substraat op.

lnl.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

generatie infrarood reflow-
(opvloei-)machines op de markt
gebracht. De inÍrarood machine
wordt compleet met transport-
band en conlroller geleverd. De
machine heeft een voorverhit-
tingszone die is uitgerust met
infraroodbuizen in het'medium
wave' gebied. De Íeitelilke reflow
zone bevat 'short wave' infrarood
buizen. Een lnfra Red Reflow
installatie wordt onder meer
gebruikt voor hel solderen van
'leadless' componenten, speciale
connectoren en voor het reÍlowen
van kleine PCB's.
Als de installatie wordt toegepast
voor hel solderen van 'leadless
components' moet men er
Íekening mee houden dat men
alleen zeer kleine componenten
kan solderen. Te solderen
chipcarriers moeten geschikt zijn
om een hoge temperatuur
langdurig te kunnen verdragen.
Bij gebruik van chipcarriers en
andere relatief grote
componenten is het verstandiger
om het zogenaamde'Vapour
Phase Reflow Proces" toe te
passen.

lnl.: Eurolectron BV, Tollenslaan
15, 3723 DH Hilversum (030)
783607.

AUTOMATISCHE
TINTOEVOER

Nitek heeft haar programma
produktiemiddelen voor
elektronica uitgebreid met het
produkten van het merk So/best
Solbest levert o.a. apparatuur
voor aulomatische tin{oevoer.
De Weller-soldeerbouten zijn
daarvoor uitgerust met een
speciale knop. Een druk op de
knop en het Multicore tinsoldeer
wordt aulomatisch toegevoerd op
de soldeerplaats. Met deze
methode kan op de arbeidsplaats
een produktiviteits-verhoging van
20...50% verkregen worden.

lnl.: Nitek Systems BV, Nikkel-
straat 6-12, 141 1 AK Naarden
(02159) 47724.

ELEKTROSTATISCHE STETHOSCOOP

Het meten van statische elektrici-
teit is een zeer belangrijk aspect
bil het voorkomen van schade
aan o.a. gevoelige micro-
elektronica. Daarvoor werd de
Anderson Static Meter
ontwikkeld, waarmee snel en
eenvoudig de elektrostatische
lading kan worden gemeten.

Deze kleine, handzame meter
geeft de intensiteit en de polariteit
van de lading van het oppervlak
aan in kilovolt. Op 15cm vanaÍ
het te meten punt kunnen
waarden van 0 tot +5 kilovolt
worden gemeten. Op 30 cm
aÍstand waarden van 0 tot +10
kilovolt. Het atwijkingspercentage
is +10%. De meter werkt op
twee I V batterijen en bevat geen
radioactieve elementen.

Deze'elektrostatische
stethoscoop' is een onmisbaar
hulpmiddel bij het opsporen en

controleren van zeer schadelijke
statische elektriciteit in ruimten
waar gevoelige micro-elektronica
wordt verwerkt.

lnl.: Bijl PapierNerpakking, Mar-
chandweg 34,3771 MP Barne-
veld (03420) 90147.

OPVLOEIMACHINE
Hedinair [Íd heeft een nieuwe
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GOULD lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen

De Gould 4030 & 4035:
Betrounvbaar - Snel - Aantrekkelfk gepnisd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uitgebreide
reeks funkties, zoals:

o Ír/iddeling
oX,+en-
o Filtering
o Lijn selectie W-beeld
o Beeldscherm bewerkingen

Kies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetÍaciliteiten, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD Waveform Processor.

4030:2 snelle 20lttl\z ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als conventionele oscilloscoop
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tijd.

PRIJS ?
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecentrum:

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERI.ANDS
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVELAND
MeenthoÍ 15,1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-634'18
Telex: 43514 (gisn nl) DBs_3

GOULD+
Electronics
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M EMB RAAN.DOSEERVENTI EL

Het doseer-ventiel, type 750V, is
een uitbreiding van het
assortiment EFD doseerappara-
tuur van Weld-Equip. De EFD-
serie bestaat o.a. uit elektro-
pneumatische apparaten voor het
doseren van pasta's en
vloeistofÍen.
Door de combinatie van
doseerapparatuur met het
membraan-doseerventiel kunnen,
uiterst nauwkeurig repeteerbaar,
exact regelbare hoeveelheden
vloeistoÍ met een hoge Írequentie
worden gedoseerd.
Het ventiel is geschikt voor het
doseren van vloeistoffen met een
lage tot middelhoge viscositeit,
zoals: anaeroben, inkten,
oplosmiddelen, siliconen,
cyanoacrylaten, UV-lijmen enz.
Met het membraan-doseerventiel
kunnen tot max. 300 doseringen
per minuut worden gerealiseeÍd;
daardoor is het ventiel bij uitstek
geschikt om samen met een
stuurapparaat in een geautomati-
seerde opstelling te worden
ingebouwd.
Zowel de ventielkop als het
membraan zijn vervaardigd uit

een speciale kunststof (UHMW
polymeer) en hebben een hoge
weerstand legen organische en
anorganische middelen en
daardoor een lange levensduur
en stabiliteit.

lnl.: Weld-Equip Sales BV,
postbus 164, 5700 AD Hel
(o492O) 42225.

lmond

UITSOLDEERMACHINES

De Ersa EAS í000 is een
compacte uitsoldeermachine,
speciaal voor lO's, met een
opwarmtijd van ongeveer 25
minuten. Bij de ontwikkeling van
deze machine is vooral gekeken
naar het bedieningsgemak. Het
opspangereedschap in de kop
van de zwenkarm (zie Íoto)
wordt, als de zwenkarm
omhooggeklapt is, over het te
verwijderen lC geplaatst. Door
middel van een handgreep wordt
het lC vastgeklemd. Bil het weer
naar beneden bewegen van de
zwenkarm wordt de soldeergolÍ
automatisch ingeschakeld,
waarna het volledige uitsoldeer-
proces aulomatisch verloopt. De
soldeergolÍ spoelt tegen de
onderzijde van het lC, het lC
wordt omhoog getrokken en de
boorgaten worden schoonge-

blazen. Daarna kan de zwenkarm
weer naar boven geklapt worden
om het lC uit te nemen. Omdat
de gaten schoongeblazen
worden, kan er zonder problemen
meteen weer een nieuw lC
worden ingesoldeerd.

De EAS 1000 kan lO's verwerken
in 14- tot 40-polige uitvoering,
hiervoor zijn verschillende typen
soldeermondstukken en een
grote verscheidenheid aan
bijzonder snel uitwisselbare
uitsoldeerkoppen leverbaar.

De verschilende parameters
(temperatuur, ti.ld en hoogte van
de golÍ) kunnen eenvoudig
ingesteld en elektronisch bewaakt
worden.

De EAS 2000 is een universele

machine voor het uitsolderen en
direct (oÍ latefl weer insolderen
van praktisch alle meerpolige
elementen zoals lC's,
connectoren, potmeters,
oscillatoren enz., ook uit
printplaten met een hoge
componentendichtheid.
Bij de EAS 2000 wordt de
printplaat met behulp van een X-
Y-aanslag in de juiste positie
geplaatst op een draaibaar
werkvlak. Daarna wordt het
werkvlak boven de soldeergolÍ
gedraaid; door middel van een
masker kan de soldeergolf exact
begrensd worden op het íormaat
van het uit te solderen element.
Na het indrukken van een
voetschakelaar gebeurt het
uitsolderen zelÍ automatisch om
vergissingen te voorkomen. Met

element verwijderd, waarna de
boorgaten schoongezogen
worden. lndien gewenst kan
hierna een nieuw element worden
ingesoldeerd.
De EAS 2000 kan worden
gebruikt voor zowel enkelzijdige
als voor multilayer-printplaten; de
instelling van de temperatuur en
de golÍhoogte kan zo nauwkeurig
geregeld worden dat ook MOS-
lC's zonder problemen veruerkt
kunnen worden.

De machine is zo gebouwd dat
onderhoud tot een minimum
beperkt kan blijven, maar dat alle
onderdelen bij servicehande-
lingen gemakkelijk en snel
kunnen worden bereikt.

lnl.: AW, postbus 4, 5750 AA
Deurne (04930) 15865.biivoorbeeld een wordt het

'VAPOUR PHASE' SOLDEERSYSTEMEM

Daar er steeds meer belangstel-
ling bestaat voor toepassing van
zgn. Service Mounted Devices
zal men over moeten gaan op
nieuwe soldeertechnieken.
Hedinair Ltd introduceert een
complete lijn vapour phase
soldeermachines. De machines
worden compleet geleverd en zijn
voorzien van alle noodzakelijke
beveiligingen. Speciaal voor
middelgrote aantallen le solderen
kaarten is het §pe VPE-18 zeer
geschikt.

!

De VPE-18 wordt geleverd met:

- Roesturiistalen tank;
- Primaire, secundaire en

economy condensatiespiraal ;

- Automatisch geregelde lift;
- Filterinstallatie voor het

veruvijderen van flux uit de
primaire vloeistoÍ;

- AÍzuiging.
- Waterstroom-schakelaar;
- Digitale temperatuurmeting

van het koelwater;
- Acid Scrubber voor de

secundaire vloeistoÍ;
- Recirculerend watersysteem;
- Voorverwarming voor primaire

koelspiraal.

lnl.: Eurolectron BV, Tollenslaan
15, 3723 DH Bilthoven (030)
783607.

IC'S UITSOLDEREN

Vervanging van een DIL-lC's
betekent:
1) desolderen;
2) lC opnieuw plaatsen;
3) weer solderen.

Dit kan met het Exin reÍlow-bad
van Weller na een beet,e oefenen D
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De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding.
Voorzien van een duidelijk afleesbare
spiegelschaal zonder merkopdruk.
Een komplete reeks van waarden in drie
aÍmetingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een
goede meter niet te veel mag kosten.

Ritel knoooen in
extra hgb'uituoering
Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag
model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de beÍaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vleugel- en pijlknop, in de maten 10, 15,21, 23 en 36 mm;
8 standaardkleuren, diverse moeraÍdekkingen.

Uitvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax.í5

Laat Fluhe u behoeden voor een
zondvloed van mislukte printhaarten.

Dit jaar worden meer dan vier miljard microprocessors
in produkten ingebouwd. Hoe moeten we die allemaal testen
en servicen?

De Fluke 9010A Microsystem Troubleshooter biedt een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem.

- Door het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en I/O circuits getest.

- Doordat de 9010A door Fluke is vóórgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende fouten automatisch
gevonden en de diagnostische gegevens op een display
weergegeven.

- Voor fouten buiten de Bus-struktuur, kan de intelligente
probe gebruikt worden, waaÍrnee de fout gevolgd kan
worden tot de "node".

- Met de support van 32 typen microprocessors kan de 90104
bijna alle apparatuur testen.

- Voor uitgebreide programmering kan de nieuwe "9010A
off-line Language Compiler" gebruikt worden met een
personal computer.

Voor meer informatie schrijf of bel naar:

FLIJKE
Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115

5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

@

Itanuilato
- Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 , telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut)

Hondsruglaan 93c,
l'Si 5628 DB Einc,hoven,

1orÀa:l Telefoon040-415547
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binnen 30 seconden gebeuren.
Met behulp van een positionee-
rarm met parallelgeleiding worden
de lC-pennen in een
soldeerbadje gedompeld en
gedesoldeerd. De veerspanning
van de arm trekt de component
dan uit de boorgaatjes. De
printplaat zelf komt niet met het
hete bad in aanraking. Wanneer
direct daarna een nieuw lC moet
worden geplaatst, dan hoefl de
tin niet te worden weggezogen.
De lC-trekker op de arni wordt
veruvisseld voor een inzetter (DlL-
lC) en drukt het nieuwe

'voorgeÍluxte' lC precies weer in
de boorgaten.

De Exin-standaarduitvoering is
voorzien van 14/16-pens
reÍlowbadje en bijbehorende lC-
lrekker en -inzetter. Uitwisselbare
badjes in andere maten zijn
beschikbaar. De temperatuur
wordt geregeld door temtronic
soldeerapparatuur.

lnl.: Nitek Systems BV, Nikkel-
straat 6-12, 1411 AK Naarden
(02159) 47724.

GELEIDENDE PLASTIC ZAK

Statische elektriciteit kan de
oorzaak zijn van grote problemen
in zowel de elektronische
industrie als de gezondheidszorg,
en andere industrieèn waaÍ met
gevoelige produkten wordt
gewerkt. Een kleine vonk kan
dikwills genoeg zijn om grote
schade te veroorzaken. Teno
(vroeger Celloplast) in Zweden,
brengt nu Tenostat op de markt,
een nieuw type half-geleidende
plastic zak met een venster.
Deze verpakking maakl een
einde aan het risico met statische
elektriciteit, tenvill men tegelijker-
tijd kan zien wat er in zit. Dit idee
met elektrisch haltgeleidend

plastic is niet nieuw. Een
methode die eerder werd gebruikt
was het mengen van elektrisch
geleidend materiaal - carbon
black - is het te gebruiken
plastic. Maar dat had een paar
nadelen omdat het materiaal
zwakker en ondoorzichtig werd.
Teno heett dit probleem opgelost
door gebruik te maken van met
butyl geënte LD- en HD-
polymeren die een elastisch
plastic opleveren met hoog
geleidingsvermogen. De zakken
van dit materiaal kunnen tegen
vocht, langdurig gebruik en de
meeste chemicaliën. Ze zijn
voorzien van een venster aan de

onderkant, gemaakt van gewoon
poly-etheen en daardoor kan men
zien de inhoud van de zakken is
terwijl dit toch geen invloed heeft
op de geleidende eigenschappen
ervan.

lnl.: Teno AB, box 297, 5-60104
Norrköping, Zweden +46 -
11 197500

TESTMODULEN

EvereUCharles Contact Products
/nc. heeft zgn. probe packs
geïntroduceerd. Deze packs
bestaan uit een blokle kunststof
dat voorzien is van testpennen
met een rasteraÍstand van 0,040
inch.

Het toegepaste §pe probe is
aÍhankelijk van de te testen
component. De modulen worden
speciaal op klantenspecificatie
vervaardigd. De íabrikant levert
eveneens een groot aantal
verende testpennen en testclips.

lnl.: Eurolectron BV, Tollenslaan
15, 3723 DH Bilthoven (030)
783607.

LASAPPARATUUR VOOR
HERMETISCH SLUITEN
BEHUIZINGEN
Binnen het leveringsprogramma
van Weld-Equip Sales BV, neemt
de Benchmark apparatuur voor
het hermetisch sluilen van
elektronische behuizingen een
speciale plaats in. Deze
geavanceeroe apparatuur voldoet
aan de strengste eisen die in de

industrie worden gesleld (MlL
STD 1772 resp. 883). Met deze
apparatuur kunnen vrijwel alle
bestaande rechthoekige, ronde
en ovale standaardbehuizingen
worden gesloten. De lasappara-
tuur kan aan een computersys-
teem met speciale soÍtware
gekoppeld worden, dat het totale
produktieproces stuurt en
afwijkingen van ingestelde
parameters visueel en akoestisch
signaleert en registreert.
lndien gewenst kan ook worden
gelast oÍ gesoldeerd in een
beschermde atmosfeer. ln deze
computerbestuurde lascouveuse
worden lemperatuur en
vochtigheid van deze inerle
atmosfeer volledig beheerst. De
lascouveuse is voorzien van 2
ingebouwde ovens.

lnl.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

FLAT. EN QUAD.PACKS
DESOLDEREN

Weller inlroduceert een hulpsluk
voor de elektronische industrie:
de chip-zuigvoet CSF. ln
combinatie met het desoldeersta-
tion VP801EC is het mogelijk de
aansluitpennen van een Flat-
Pack tegelijk te desolderen,
waarna deze met het vacuum
van de ingebouwde pomp wordt
weggenomen.

De chip-zuigvoetles CSF worden
gemaakt volgens de meest
voorkomende flat-pack en quad-
pack afmetingen.

lnl.: Nitek Syslerns BV, Nikkel-
straat 6-12, 141 1 AK Naarden
(02159) 47724.
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De Magnastat en Temtronic technologie
blijven gehandhaaÍd.
Als geheel dus een plaatje...
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Weller voor profes;ioneel
en desolderen.solderen IA'TCP-S
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NlTEKSYSTEMSbvPostbus5099-14010ABNaarden-Te].o215g47724@

VERKRIJGBAAR BIJ: NIJKERK - AMSTERDAM - 020{81481. INTRONICS - BARNEVELD - 03420-15045.
GEBR. TIMMERMANS - EINDHOVEN - O4O-1 16360. GRO-HAM - GELDERMALSEN - 03455-2341 .
OSCAR KEIP. GRONINGEN - O5O-184360. LUIJER TOOL SERVICE - DEN HAAG - 070-248686.
TEXIM ELECTRONICS - HAAKSBERGEN - 05427-33333 . HAPROKO - HALFWEG - 02907-5873 .
A.K.B. TECHNIMA - LEIDEN -071-765200. NIJKERK - SCHIEOAM -010-623522 . DISPLAY ELEKTRONIKA -
UTRECHT - 030-328325 . E.C.S. - UTRECHT - 030-625455
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Hor StreekzÉkenhurs
Konrngrn Bootrix
is het centrumtiokenhu§
voo, de Oosl.Achterhoel

Streekziekenhuis Koningin Beatrixa

De Stichting ZiekenhuisvooÍzieningen
OosfAchterh06k roept sollicitanten op
voor de lunktie van

MEDISCH
ELEKTRONICUS
Mru
Funktle'lníoÍmatlo:
De elektronicus zal de volgende
werkzaamheden \rarrichten :

- het uitvoeÍen van preventieí
ondeÍhoud

- het calibreren, modiíiceíen en
repareren van medisch elektronische
apparaluur

- het verlenen van technische
assistenlie bij medische ingrepen

- het uitvoeren van contrÖles op
geimplanleerde pace-makers

- het instÍueren van gebruikers van
elektíomedische apparatuur.

Funklie-eisen:
- M.T.S. opleidrng elektronica

aangevuld mel een opleiding op
medisch elektronisch gebied

- Ervaíng op het gebied van medische
elektronrca

- LeeÍtitd ' 30 iaaÍ
- Bereidheid tot het vernchten van

bererkbare dienslen.

SalaÍlsschsal
De salariéring vindt plaats volgens de
N.Z. B. inpassingstabel, aÍhankeliik van
opleiding en ervaring.

Nadere inlichtingen vtorden gaarne
veÍstrekt door dhÍ. D.W. Hannink,
hoold Technische Dianst,
teleÍoon: 05430-44444.
toeslel 412.

Schriflelijke sollicilaties binnen
10 dagen na verschiiningsdatum ondeí
veÍmelding van vakaturenummeÍ 121 4
le Íichten aan de aÍdoling
personeelszaken van de Stichting
Ziekenhuisvoorzieningen
Oost-AchteÍhoek, postbus 9005,
71OO GG WINTERSWIJK.



gemeente roosendaal en nispen
De gemeente Roosendaal en Nispen heeft een centrale-antenne-
inrichting in exploitatie met 20.000 aansluitingen. ln dit kader zijn
momenteel 5 medewerkers werkzaam. Deze dragen zorg voor de
aanleg van nieuwe aansluitingen en nieuwe gedeelten van de
antenne-inrichting, alsmede voor het dagelijks en het preventieve
onderhoud van de gehele antenne-inrichting. Daarnaast hebben zii het
beheer over het plaatselijk verdeelnet.

De staat van de centrale-antenne-inrichting is overeenkomstig de
huidige stand van de techniek, terwijl voor de nabije toekomst reeds
meteen aantal nieuwe ontwikkelingen is rekening gehouden.

ln dit kader is er plaatsingsmogelijkheid voor

EEil MEETASSISTEI{T
die rechtstreeks ondergeschikt is aan het hooÍd van de aÍdeling.
De te benoemen Íunctionaris heeÍt tot taak: de volledige technische
begeleiding van de centrale-antenne-inrichting. Daartoe zal hi1

zelÍstandig metingen, alsmede werkzaamheden inzake aanpassingen,
reparaties en afreoelen van apparatuur en m0ntagewerkzaamheden
moeten verrichteí.

Functie-eisen:
o een breed inzicht in de overdracht, de verwerking en de regeling van

auCio-, video- en data-signalen, welke ook gecpmbineerd voorkomen,
o een opleiding met een goede kennis van wis- en natuurkunde, hetgeen

moet bliiken uit het bezit van een HAVO-diploma met wis- en
natuurkunde oÍ een relevante aÍgeronde MTS-opleiding oÍ enige iaren
HTS. Betrokkene dient in ieder geval studerende te ziin voor een
diploma 0p het niveau van Hoger Electronicus PBNA in de
aÍstudeerrichting regel- oÍ transmissietechniek.

Ervaring in de technische service van radi0- en televisie-apparaten oÍ
andere apparatuur op audiolvideo-gebied strekt tot aanbeveling.

Nadere Íunctie-inÍormatre wordt U desgewenst verstrekt door de heer
H. Broman, hooÍd van de aÍdeling (tel. 01650-35940, toestel 158).

Salariëring - aÍhankelijk van bekwaarnheid en ervaring - in schaal 5
(voorlopige aanloopschaal), max. Í 2691,- per maand, oÍ schaal 6
(voorlopigeÍunctieschaal), max. f 2974,-per maand.

So//icitaÍies worden - onder vermelding van vacatureno. 08-50 -
binnen tien dagen na het verschijnen van dit blad ingewacht bii
het hoofd van de afdeling personeelszaken en organisatie van
de secretarie, SÍadserf 1,4701 NK Roosendaal.

STADSERF 1 TELEFOON 01650-89911
DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Ring kern-TransÍormatoren
met
ingegoten
bevestiging

P

Vraag Íolder aan bij

BELPABV
Postbus 800, 3840 AV Harderwi.ik,
telefoon (03410) 13254, telex 47472

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedlading

(proíessionee!)

Van de eenvoudtgste
enkelzijd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zif dige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.

I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUIZEN (Gld.)
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.OPEN FRAIVE SOCKETS
- COÍVIPONENT ADAPTORS
- BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS
. SOLID.SIP EN ADAPTOR STRIPS
(ooK ALS SNAP STRTPS)

Professionele en low-cost lC-
sockets, lC-odoptors en boord-to-
boord connectors, wot u moor
wenst. ÍVlet excellente contocten in
tin/tin, goudltin oÍ goud/goud. Een
kwoliteitsprodukt von het wereld-
Íobrikoot EIVIC.

Rodikor levert ze snel, in olle
voorkomende voriëteiten. En 't
meeste uit voorrood, Zo ook olle

ondere componenten von Rodikor,
zools flotcoble en connectoren,
mechonische en solid-stote relois,
codeerschokeloors, tel lers, key-
boords en troÍo's, LEDjes, lompjes
en testsnoertjes, te veel om op ïe
noemen.

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert, Al wos 't olleen
moor voor de gunstige prijs.

GB

G_h
À

_h

tqufualent voor Gomponenten

Rodikor Elecïronics b,v., Postbus 5000ó, '1305 AA Almere, TeleÍoon 03240-12554. Telex 7O2Oq

C
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TRATEC B.V. is in korte tijd uitgegroeid lol een gerenommeerde producent en leverancier van komponenten voor Satelliet en Kabel
ïV Systemen.
Onze produklen worden veÍkocht via distributeurs in vrijwel alle West-Europese landen. ln verband mel de grote belangstelling voor
onze produkten is er binnen ons bedri.if, mel momenteel 20 werknemers, plaats voor een:

SALES ENGINEER

Zijnlaak zal voornamelijk bestaan uit het technisch ondersleunen van ons verkoop team. De werkzaamheden zullen grotendeels in
binnendiensl worden uitgevoerd maar het bezoeken van onze buitenlandse aÍnemers behoort tevens tot zijn werkterrein.

Onze gedachten gaan uit naar iemand:
- Op HTS-E nivo met ervaring en kennis op het gebied van Kabel TV Systemen.
- Met goede kontaktuele eigenschappen en beheeÍsing van de Engelse en Duitse taal in woord en geschritt.

- Mel een lechnisch kommercièle instelling.

- ln de leeflijd van 25-30 iaar.

Wi1 bieden:
- Een zelÍstandige en verantwoordelijke Íunktie in een prettige werksÍeer

- Goede loekomstmogeli.jkheden.

- Salariëring overeenkomstig opleiding en ervaring.

Voelt u zich aangetrokken tol deze Íunktie dan kunt u uw schrittelijke sollicitatie richten aan de dtrektie van:

TRATEC B.V.
POSTBUS 385,
39OO AJ VEENENDAAL.

Advertentie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvooMaarden,
gedeponeerd ter GrifÍie van de
AÍondissementsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

Amroh 52,64
Analog Devices 30, 0-4
A.P.R. Elektronika 68
Auriema 16, 36
Avio Diepen 53
A.V.T. (Bijsluiter)

Belpa 76
Bourns 24,25,66,67
Brown, Boveri
De Buizerd 12
Burr Brown 22

CAD 38
Carlo Gavazzi Omron 5
c.G.E. 68
Circuit Technology 50
Cisper Elektronics 48
Connector 20,38

Deutsche Messe 50
Dugras 76

Elproma 23
Elspec 56

Adverteerdersindex
Fluke 25,72

Gemeente Roosendaal 76
Gould ISN 20,70

Hewlett Packard 10

lnlercomponents 61
lntra Electronics 23
lntronics 18
LT.T. Multicomponents 28

Jobarco 12,18

Nitek 74

Pentec
Plessey 48
Protoprint 50

Radikor 77
C.N. Rood 26

SEB Souriau 36
Semikron 28
Sprague 32
Streekziekenhuis Kon
Beatrix 75

TechmationElectronics 40,
0-3
Technex 60
Tekelec Airtronic 68
Tetraco 64
Tektronix Holland O-2
Tratec 78

Vanandel 66
Varilec 16
Vekano 5,58
V&NElectronics 24
Vogels 38, 48,60,72

W&SBenelux 62Keithley lnstruments
Klaasing Elektronics
64
Koning & Hartman
KTT 14

34

Manudax 36,58,72
Microtronica 4
Motorola 44,45

Nicolet 54
Nijkerk Electronica 33
Gem. Nispen en
Roosendaal 77

67
12,46,

Belangriike teleÍoonnummers
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal : 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen :

05700-91 484

Advertising ÍepÍesentatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green International,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

l\,4r. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kingdom
(01 )3405058



o Power dissipatie (statisch)
gates 0.0025 p\7
MSI (typ)0.25 p\7

oKlokfrequency (max) 40 MHz
(CÀíOS lZ MHz, low power schottky
40 MHz)

o Industrieel teÍnperatuurgebied
40"c+85"C

o Uitgebreid temp eratuurgebied
ó5 oC +lZ5 "C (keramisch)
Beschikbaar medio eerste kwaftaal 1985

o Vo edingsspanning (op eratio n)
2.0 tot 6.0 V

o Produkten met noodzakelijkheid van
TTL uitgang leverbaar (HCT)

Unieke Texas Instruments specifikaties
o Elektrostatische bescherming (ESD)

Tèxas insrnrments heeft in de nieuwe HCMOS produkten serie een speciaal ESD bescherm-
nerwerk geïhtegreerd, welke HCMOS beschermt tegen ESD tot 4000 Volt.

MIL-STD-883B vereist 2000 Vol$

olatch,up bescherming
Door de speciale opbouw van de HCMOS chip van Tèxas Instnrments, is een unieke latch-up
bescherming gerealis eerd.
(Alle in- en uitgangen zijn geometrisch gescheiden gehouden door speciale beschermringen).
Latch-up bescherming van 450 mA tot meer dan 1 A bij 25"C en bij 125 oC hoger dan 250 mA.

o Behuizingen voor S urface Mount Technolo gie (SMT)
De HCMOS serie zal buiten de dual in line behuizingen ook standaard in SMT behuizingen
(PLCC enlof Small Outline behuizingen) gefabriceerd worden.

Indien snelheid, low power en betnouufuaarheid belan$iik zijn
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Indien u nadere informatie wilt onwangen over
de HCMOS-produkten of andere ï'produkten
en uitgaven, dan kunt u gebruik maken van
bilgaande antwoordkaart.
Deze kunt u in een gefrankeerde enveloppe
sturen aan een van de dealers.

Hierlangs afknippen

>gica{amilie
]N74HC2ó6N
]N74HC27]N
]N74HC28ON
]N74HC283N
]N74HC298N
]N74HC299N
]N74HC322N
]N74HC323N
]N74HC352N
]N74HC353N
JN74HC354N
]N74HC356N
JN74HC365N
]N74HC366N
JN74HC367N
JN74HC368N
]N74HC373N
JN74HCT373N
JN74HC374N
JN74HCT374N
JN74HC375N
JN74HC377N
]N74HC378N
JN74HC379N
JN74HC38IN
]N74HC382N
JN74HC386N
]N74HC39ON
JN74HC393N
]N74HC423N
JN74HC49ON
]N74HC533N
JN74HCT533N
]N74HC534N
]N74HCT534N
]N74HC54ON
JN74HCT54ON
]N74HC541N
JN74HCT541N
]N74HC563N
]N74HCT563N
]N74HC564N
JN74HCT564N
JN74HC573N
JN74HCT573N
]N74HC574N
]N74HCT574N
JN74HC589N
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aar 1e kwartaal 1985

HollandBV.

Hogehilweg 19
Postbus 12995

) AZ Amsterdam-2.O.
Gl.:020-5602911

Teler 12196

TEXAS
TRUMENTS
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SN74HC59ON
SN74HC592N
SN74HC593N
SN74HC594N
SN74HC595N
SN74HC597N
SN74HC598N
SN74HC6O4N
SN74HC6zON
SN74HCT62ON
SN74HC623N
SN74HCT623N
SN74HCó4ON
SN?4HCT64ON
SN74HC643N
SN74HCT643N
SN74HC645N
SN74HCT645N
SN74HC646N
SN74HCT64óN
SN74HC648N
SN74HCT648N
SN74HC651N
SN74HCT651N
SN74HCó52N
SN74HCT652N
SN74HC658N
SN74HCT658N
SN74HC659N
SN74HCT659N
SN74HC664N
SNi4HCT664N
SN74HC665N
SNT4HCTó65N
SN74HC67ON
SN74HC671N
SN74HCó72N
SN74HC673N
SN74HC674N
SN74HC677N
SN74HCó78N
SN74HC679N
SN74HC68ON
SN74HC682N
SN74HCó84N
SN74HC686N
SN74HC688N
SN74HC69ON
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SN74HC691N
SN74HC692N
SN74HC693N
SN74HC696N
SN74HC697N
SNi4HC698N
SN74HC699N
SN74HC8O4N
SN74HC8O5N
SN74HC8O8N
SN74HC832N
SN74HC881N
SNT4HC2OOON
SN74HC4OO2N
SN74HC4016N
SNi4HC40ITN
SN74HC4O2ON
SNi4HC4O22N
SNi4HC4O24N
SN74HC4O4ON
SN74HC4O51N
SN74HC4O52N
SN74HC4O53N
SN74HC4O6ON
SN74HC4061N
SN74HC4O66N
SN74HC4075N
SN74HC4078AN
SN74HC431óN
SN74HC4514NT
SN74HC4515NT
SN74HC4724N
SN74HC7OOlN
SN74HC7OO2N
SN74HC7OO3N
SN74HC?OOóN
SN74HC7OO8N
SN74HC7022N
SN74HC7032N
SN74HC7074N
SN74HC7075N
SN74HC7076N
SN74HC7266N
SN74HC734ON
SN74HC7344N
SN74THC951ON
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Componenten

Gxim Electronics BV
Postbus 172
7480 AD Haalsbergen
TeL.05427 -33333
Telex44808

Kluwer Gchn. Tij dschrift en
Postbus 23
7400 GA Deventer
Tel.0s700-91575
Telex49774

Data boeken



eeeQ Nu leverbaar!
UV PROM's 64K en 128K versies
. zeer snelle programmeertijd door een intelligent

programmeer algorithm (lntel compatibel)
. snelle acces tijd
o lage vermogensdissipatie. ook in uitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's
. 16K, 32K en 64K versies
O Standaard JEDEC
o snelle 1 msec sch
a programmering m

bytewide pinouts
riiftijd
ret enkele 5 Volt (oÍ 14-22Y.)

I

?( RÀÍil

II

o Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z 8 versieso Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
zijn op aanvraag verkrijgbaar.

SEEO, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Electronics.

ELECTRONICS B.V.

TffinTnrroN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
f el.:04189-2222
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tr ANALOG
DEVICES

Bewakr ng van gedistribueerde processen,

l.lharmaceutische productontwikkeling,
regeling van een bierbrouwproces,
automalisering van een testopstelling tol en met

de procesbewaking vafr een complete Íabriek.

Dit alles vraagt om procesbeheersing.

Procesbeheersing betekent 5 functies :

signaalconditioneling, meting, regeling,
vemerking van de gegevens en
man-machine dialocg.

Analog Devices biedt c'en compleet geÍntegreerd
programma voor deze viif functies van werkstation
toten met meet- en regelonderslations inclusieÍ
geavanceerde softwarq.pakketten.
Door deze integrale aanpak, heeft Analog Devices
de problemen opgelost daar waar ze anders beginnen.

De brochure "Measurement and Control Product"
ligt voor u klaar.

Kunt U zich hetwerkeliik vexx)rloven
om niet het meest veelziidige

meet- en regelsysteem te overwegen?
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Beneluxweg 27 4904 SJ Oosterhout €D 01620-51080 Telex 54942
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